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Аннотация: Современные оценки потенциала нефтегазоматеринских толщ Предуральского прогиба бази-
руются на геологических моделях его строения и нефтегазоносности, созданных по результатам региональных 
и поисковых работ, выполненных в конце прошлого столетия, и нуждаются в пересмотре и обновлении на 
основании новых геохимических данных и современных технологий. Вклад нижнепермских материнских толщ 
и их генерационный потенциал до конца не ясен. Цель данной статьи — рассмотреть литологию и геохимию 
органического вещества нижнепермских потенциально нефтегазоматеринских толщ на примере дивьинской 
свиты, оценить возможность генерации ими нефти и газа в Предуральском краевом прогибе.
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Abstract: Current estimates of the potential of the oil and gas source strata of the Pre-Ural foredeep are based on 
geological models of its structure and oil and gas potential created based on the results of regional and exploration work 
carried out mainly at the end of the last century, and need to be revised and updated based on new geochemical data 
and modern technologies. The contribution of the Lower Permian source rock formation and their generation potential 
have also not been clarified. The purpose of this article is to assess the Lower Permian source rock formation from the 
point of view of lithology, geochemistry, and to evaluate the possibility of their generation in the Pre-Ural foredeep 
using the example of the Divinskaya Formation.
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Введение. На основе мирового опыта изучения 
нижнепермских нефтегазоматеринских пород мож-
но сделать вывод о том, что в различных осадочных 
бассейнах по всему миру в этих породах происходила 
генерация жидких и  газовых углеводородов (УВ). 
Известные примеры таких бассейнов включают 
Пермский бассейн (Permian Basin) и бассейн Тукум-
кари (Tucumcari basin) в США, бассейн Пхетчабун 

(Phetchabun Basin)  в  Индонезии и  Сычуаньский 
бассейн (Sichuan basin) в  Китае. Нижнепермские 
нефтематеринские породы в  этих бассейнах нака-
пливались преимущественно в  условиях морской 
седиментации. Углеводородные флюиды, образо-
вавшиеся в этих породах, мигрировали в резервуары 
как по латерали, так и вертикально через разломы. 
Вклад в общий объем генерации углеводородов (УВ) 
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бассейнов варьируется от незначительного, не пре-
вышающего 20 %, до основного.

В Предуральском краевом прогибе основными 
нефтегазоматеринскими породами считаются от-
ложения рифея, венда, девона (доманиковые отло-
жения) и каменноугольного возраста (бухаровская 
свита и  другие) [Кожанов, Большакова, 2024; Ор-
лова, Полудеткина, 2023; Галкин, 2005]. В пределах 
платформенной части Волго-Уральского нефтега-
зоносного бассейна (ВУ НГБ) пермские отложения 
залегают на небольших глубинах (от 0 до 700  м), 
однако в  краевом прогибе они могут достигать 
глубин, на которых может происходить генерация 
углеводородов [Мизенс, 1997]. В данной статье под-
робно рассмотрена дивьинская свита, которая пред-
ставляет собой одну из потенциальных материнских 
свит пермского возраста в Предуральском краевом 
прогибе. Дивьинская свита распространена в Юрю-
зано-Сылвенской и Соликамской депрессии (на юге) 
Предуральского краевого прогиба, а также имеются 
ее естественные выходы на платформенной части ВУ 
НГБ (Бымско-Кунгурская впадина). 

По результатам проведенных исследований 
определены геохимические и  литологические ха-
рактеристики разреза дивьинской свиты (типы 
органического вещества (ОВ), и их зависимость от 
литологического состава; степень преобразованости 
ОВ, спектры преобразованости ОВ). Полученные 
данные использовались для построения бассейновой 
модели в пределах Юрюзано-Сылвенской депрессии. 

Главной целью исследований было определение 
геологических и  геохимических характеристик, 
возможность генерации нижнепермских нефте-
газоматеринских толщ, и  оценка возможности 
их вклада в  формирование нефтегазоносности 
Юрюзано-Сылвенской депрессии Предуральского 
краевого прогиба. В работе использовался комплекс 
геохимических и литолого-стратиграфических ме-
тодов для определения среды осадконакопления, 
что позволило установить взаимосвязь между 
составом ОВ и палеогеографическими условиями. 
Полученные характеристики разреза дивьинской 
свиты дали возможность предположить свойства 
нефтегазоматеринских пород (НГМП), и использо-
вать данные для создания бассейновой модели (1D 
моделирование) в пределах Юрюзано-Сылвенской 
депрессии.

Материалы и методы. Основой для проведения 
исследований послужили образцы каменного ма-
териала из естественного обнажения дивьинской 
свиты в пределах зоны сочленения Юрюзано-Сыл-
венской депрессии и Бымско-Кунгурской впадины 
(рис.  1). Также проведены  литологические (рас-
членение и корреляция по визуальным признакам, 
минералого-петрографические методы) и  палеон-
тологические (микропалеонтологический метод) 
исследования. Изучена коллекция из 28  образцов 
мергелей и  известковых аргиллитов дивьинской 
свиты (пиролиз — 28 обр., пиролиз с моделировани-
ем кинетики преобразования ОВ — 2 обр.) (рис. 1). 
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Рис. 1. Схема отбора образцов и положение района исследований на тектонической схеме ВУ НГБ
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Образцы были отобраны авторами статьи в  ходе 
полевых выездов 2017 и 2024 гг.

Основными объектами исследования в настоя-
щей работе были мергели и известковистые аргилли-
ты обнажения дивьинской свиты. Пиролитические 
исследования выполнялись на приборах Rock-Eval 6 
и  Hawk. Исследования на приборе Rock-Eval 6 (1, 
2, 4, 5, 7, 10, 18, 20, 22, 24–28) (рис. 1) проводились 
в  2017  г., в  лаборатории геохимии АО «КамНИИ-
КИГС»), образцы для исследования на приборе Hawk 
(остальные образцы) были отобраны из тех же слоев 
обнажения в 2024 г. 

Кинетические спектры деструкции ОВ. С  по-
мощью пиролитического оборудования на основе 
рабочей станции HAWK осуществлялось опреде-
ление кинетических параметров преобразования 
ОВ потенциальных НГМП посредством про-
граммируемого нагрева исследуемого образца. 
Суть кинетического метода заключается в нагреве 
серии от 3 до 5 навесок одного и того же образца 
с  разными скоростями повышения температуры 
пиролиза в инертной среде. Для калибровки и те-
стирования оборудования используются длитель-
ные временные схемы нагрева в  1 °С/мин, 2 °С/
мин, а  также 5 °С/мин, 10 °С/мин и  30 °С/мин от 
300 до 650 °С. Полученные результаты открытого 
пиролиза обрабатывались с  помощью специаль-
ного ПО «Kinetics2015». Конечным результатом 
обработки являются кинетические спектры образо-
вания углеводородов из керогена. Для определения 
кинетических параметров нефтеобразования ОВ 
пород выбирались образцы с  высоким содержа-
нием ОВ (ТОС — Total Organic Carbon) и высоким 
нефтегенерационным потенциалом на самой на-
чальной стадии нефтегазообразования (Тmax менее 
430–440 °С или R ° менее 0,5–0,6 %).

Определение содержания битумоида в  породе 
выполнялось для образцов 1, 2, 4, 5, 7, 10, 18, 20, 22, 
24–28  методом горячей экстракции хлороформом 
в аппаратах Сокслета [Руководство...,1966]. Иссле-
дования выполнены в  лаборатории геохимии АО 
«КамНИИКИГС» в 2017 г. 

Определение концентрации хлороформенных би-
тумоидов количественно проводилось с помощью 
экстракции раздробленной породы в  аппаратах 
Сокслета с  последующей отгонкой растворителей 
и  определением содержания битумоидов весовым 
методом [Руководство…, 1966]. Фракционирова-
ние битумоидов пород осуществлялось методом 
тонкослойной хроматографии. Метод состоит в раз-
делении битумода на фракции — легкие и тяжелые 
смолы, ароматические и парафино-нафтеновые УВ, 
за счет их перераспределения между слоем адсор-
бента и подвижными растворителями. Асфальтены 
осаждаются из битумоида петролейным эфиром 
и определяются гравиметрически после высушива-
ния [Белоконь, 1985].

Бассейновое 1D моделирование проводилось при 
помощи специализированного ПО «PetroMOD» на 

основе данных скважины, пробуренной в  северо-
восточной части Юрюзано-Сылвенской депрессии. 

Результаты и обсуждение. Обстановки осадко-
накопления пермских отложений на территории 
естественного выхода пород дивьинской свиты 
(заказник «Предуралье»). Заказник Предуралье 
относится к зоне сочленения платформенной части 
и краевого прогиба ВУ НГБ (зона сочленения Бым-
ско-Кунгурской впадины и  Юрюзано-Сылвенской 
депрессии). 

Дивьинская свита в  рассматриваемом районе 
протягивается субмеридиональной полосой вдоль 
западной окраины Юрюзано-Сылвенской впадины 
Предуральского прогиба в 6 км от изученных раз-
резов (рис. 2). 

Граница сочленения карбонатного плато Уфим-
ского вала и  Предуральского прогиба, известная 
как Суксунский разлом, проходит в  окрестностях 
с. Усть-Кишерть. Здесь отмечается контакт разно-
типных и разновозрастных пород. На правом берегу 
субмеридионального участка р. Сылвы обнажаются 
биогермы сылвенской свиты саранинского горизон-
та кунгурского яруса. На левом берегу Сылвы в устье 
р. Таз вскрыты турбидитовые песчаники кошелев-
ской свиты иренского горизонта кунгурского яруса 
[Мизенс, 1997]. Типовая дивьинская свита делится 
на три части и  сложена мергелями, аргиллитами 
с прослоями известняков [Беклемишев и др., 1973]. 
В породах почти постоянно присутствуют спикулы 
губок, встречаются спонголиты. Дивьинская свита 
является фациальным, одновозрастным аналогом 
камайской свиты саргинского горизонта верхнеар-
тинского подъяруса и рифогенного комплекса сыл-
венской и шуртанской свит саранинского горизонта 
кунгурского яруса востока платформы. Отмечается, 
что в приплатформенной части ее мощность не пре-
вышает 10 м. 

На территории заказника Предуралье дивьинская 
свита обнаружена только в двух разрезах — Меже-
вой Лог и Камайский Лог [Пономарева, Хопта, 2023]. 
Образцы пород дивьинской свиты для исследований 
отобраны из обнажения Камайского лога. Камай-
ский лог и  одноименный разрез находятся в  ядре 
пологой антиклинальной складки Уфимского вала 
(восточная часть Бымско-Кунгурской впадины).

В Камайском Логу породы представлены равно-
мерным чередованием одинаковых по мощности 
плит окремнелых известняков и спонголитов с па-
кетами тонкоплитчатых известковых аргиллитов, 
с желваками черных кремней. В этой части много-
численны спикулы кремневых губок, встречаются 
брахиоподы, криноидеи, мелкие одиночные ругозы, 
растительный детрит, конулярии, зубы и плавнико-
вые шипы хрящевых рыб, чешуи и кости лучеперых 
рыб. Верхняя часть дивьинской свиты в обоих разре-
зах сложена мергелями, известковыми аргиллитами 
серыми, коричнево-серыми, алевритистыми, тонко- 
и микрослоистыми, плитчатыми, с ровными поверх-
ностями наслоения, с остатками мелких брахиопод, 
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двустворчатых моллюсков, лучеперых и хрящевых 
рыб, прослоями обогащены мелким растительным 
детритом, встречаются неизвестковые водоросли (?) 
и фрагменты стволов хвойных и хвощевидных рас-
тений Paracalamites frigidus Neub. Имеется несколь-
ко прослоев темно-серых, глинистых известняков 
с  черными кремнями (10–15  см). Перекрывается 
дивьинская свита в Межевом Логу породами био-
строма сылвенской свиты, в Камайском Логу — свет-
лыми желтовато-серыми, охристыми известняками 
шуртанской свиты. Мощность дивьинской свиты 
заказника Предуралье не превышает 7 м. Комплек-
сом фораминифер свита датируется кунгурским 
ярусом по присутствию Nodosinelloides pugioidea 
simulata (Zolotova) и многочисленным Hemigordius 
[Пономарева и  др., 2017]. Рассматриваемая толща 
практически тождественна средней и верхней частям 
дивьинской свиты.

Карбонатный материал в  исследованных по-
родах микрозернистый, в сочетании с пелитовыми 
частицами он указывает на их формирование в ус-
ловиях морского шельфа с глубинами ниже базиса 
штормовых волн (вероятно 70–100 м). Терригенный 
и глинистый материал, а также растительный детрит 
демонстрируют связь бассейна с Сылвенской впа-
диной Предуральского прогиба, так как на западе 
располагалась обширная карбонатная платформа, 
протянувшаяся до меридиана Москвы. Напраши-
вается вывод о  формировании здесь в  послека-
майское (раннекунгурское) время впадины, более 

глубоководной в  сравнении с  окружающим ланд-
шафтом. Впадина вдавалась в массив карбонатной 
платформы примерно на 10  км и  открывалась на 
восток в  Предуральский прогиб в  тыловой части. 
На самом западном участке, в  разрезе Межевой 
Лог, накопившаяся толща подверглась разрушению 
в начале филипповского времени кунгурского века. 
В дивьинской части разреза между нижней и верх-
ней пачками вмыты отдельные плиты органогенных 
известняков биострома сылвенской свиты саранин-
ского горизонта.

Ввиду отсутствия геофизических сведений и дан-
ных бурения, границы впадины можно определить 
по косвенным признакам. Выявленная линейная 
зона совпадает с  крупным полем развития фаций 
межрифовых понижений шуртанской свиты сара-
нинского горизонта. Эти фации дивьинская свита 
подстилает. Впадина была компенсирована осадками 
оолитовых известняков в  начале филипповского 
времени. Оолитовые известняки петропавловской 
пачки филипповской свиты кунгурского яруса об-
разуют линзу северо-западного простирания между 
Камнями Коронка и  Межевой размером 2×5  км. 
Долиной р. Сылвы линза разделена на две части. На 
этом участке петропавловская пачка имеет макси-
мальную мощность более 12 м.

К условиям формирования самой толщи можно 
добавить следующее. Значительная мощность окрем-
нелых известняков и спонголитов камайской свиты 
саргинского горизонта, обилие спикул губок в по-
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Рис. 2. Схема расположения разрезов с выходами пород дивьинской свиты и стратиграфическая колонка заказника «Предуралье». 

1 —  Камайский Лог, 2 — разрез Межевой Лог
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родах дивьинской свиты, обогащение мергелей и ар-
гиллитов органическим веществом, специфический 
комплекс органических остатков и прочие признаки 
говорят о том, что камайская и дивьинская свиты на-
копились в зоне апвеллинга. Эти зоны формируются 
на внешнем краю шельфа, характеризуются кисло-
родным минимумом [Мизенс, 1997]. Созданию такой 
обстановки на шельфе способствуют заморы, время 
от времени случающиеся в зонах подъема глубинных 
вод. Осадок зон апвеллинга всегда содержит крем-
невые скелеты морских организмов, зерна кварца, 
кремнистые глины, горючие сланцы, фосфориты, 
глауконит. Формирование зон апвеллинга связано 
с глобальными процессами. В середине артинского 
века произошел подъем уровня Мирового океана, 
изменилась циркуляция океанских вод. Уральский 
морской путь постепенно закрывался, температура 
мелководья падает. Наступление фазы углубления 
фиксируется исчезновением фузулинидово-мшан-
ковых известняков и появлением спикулит-мшан-
ковых известняков и спонголитов.

Геохимические характеристики дивьинской 
свиты. Содержание органического углерода (Сорг) 
в породах дивьинской свиты изменяется от 0,15 до 
4,6 %, медианное значение 1,09 %. По результатам 
пиролиза содержание S1 составляет 0,01–0,51 мг УВ/г 
породы (медиана 0,09  мг УВ/г породы). Величина 
параметра S2 0,09–21,04 мг УВ/г породы. Диапазон 
изменения водородного индекса (HI = 26–537  мг 
УВ/ г Сорг) позволяет отнести кероген ко II (сапро-
пелевому) и смешанному II-III (сапропелево-гуму-
совому) типам (рис. 3). Значения Tmax варьируются 
в диапазоне 419–446 °С, что соответствует градации 
ПК3–МК1 (рис. 4) и говорит, о том, что породы только 
начали вступать в зону «нефтяного окна». Степень 
выработанности керогена (PI) низкая — от 0,01 до 
0,28. Наблюдается дифференциация пиролитиче-
ских характеристик НГМТ по слоям. 

В слое 2 содержание органического углерода 
(Сорг) изменяется от 0,41 до 4,6 %, что качественно 
характеризует породы от очень бедных до обогащен-

ных органическим веществом, медиальное значение 
составляет 1,17 %. Диапазон содержания свободных 
углеводородов (S1) очень широкий  — от 0,02 до 
0,39  мг УВ/г породы. Параметр S2 изменяется от 
0,13 до 21,04 мг УВ/г породы (медиана — 3,63 мг УВ/г 
породы), свидетельствуя об удовлетворительном 
и высоком материнском потенциале пород. Исклю-
чение — образец 2 с крайне бедными генерационны-
ми свойствами (S2 = 0,13 мг УВ/г породы). Данные 
пиролиза показывают в  целом умеренный нефте-
генерационный потенциал (S1 + S2 = 0,18–21,43  мг 
УВ/г породы), медиальное значение — 3,72 мг УВ/г 
породы. Судя по величине водородного индекса 
(HI 83–457  мг УВ/г Сорг), органическое вещество 
относится к смешанному II-III типу, с большой до-
лей участия II типа — сапропелевого [Тиссо, Вельте, 
1981]. Значения индекса нефтяной продуктивности 
PI (0,01–0,28) с медиальным значением 0,03, указы-
вают на низкую степень выработанности керогена. 
Катагенетическая зрелость соответствует стадии 
ПК3–МК1 (Tmax 419–445 °C).

Выход битумоида составляет 0,013–0,04 % 
(в среднем 0,026 %). Битумоид смолистого или масля-
нисто-смолистого типа. В составе значительна роль 
углеводородов (30–55 %), среди которых доминиру-
ют насыщенные (20–41 %). Смолисто-асфальтеновая 
составляющая битумоида (45–70 %) представлена, 
в  основном, тяжелыми смолами (25–51 %), а  доли 
легких смол и  асфальтенов близки: 5,38–10,48 % 
легких смол и 5,73–9,71 % асфальтенов.

Слой 3: полученные значения содержания Сорг 
в образцах слоя 3 изменяются в диапазоне от 0,27 
до 3,79 %. В целом, большинство образцов содержат 
Сорг > 1 %, что характеризует их как относительно 
обогащенные органическим веществом. Содер-
жание S1 низкое — от 0,03 до 0,67 мг УВ/г породы. 
А в отношении материнских свойств качество по-
род очень высокое: параметр S2 варьирует от 1,7 
до 19,52 мг УВ/г породы. Лишь в одном образце S2 
составляет 0,68  мг УВ/г породы. Нефтегенераци-
онный потенциал по пиролизу в  целом хороший 
(S1 + S2 = 0,78–20,03  мг ув/г породы). Водородный 
индекс изменяется от 84 до 537  мг ув/г Сорг, что 
предполагает наличие гумусово-сапропелевого 
и гумусового органического вещества (II и III типы), 
с преобладанием сапропелевой составляющей. Сте-
пень выработанности керогена (PI) низкая — от 0,02 
до 0,13. Значения Tmax 419– 446 °C свидетельствуют 
о градации катагенеза ПК2–МК1.

Выход битумоида колеблется от 0,02 до 0,24 % 
(0,1 % в  среднем). Битумоид смолистого или смо-
листо-асфальтенового типа. Состав битумоида 
смолисто-асфальтеновый (59–81 %). Доля тяжелых 
смол варьирует от 38 до 55 %, доля углеводородов 
с  преобладаем насыщенных — от 19 до 41 %. Доля 
легких смол, асфальтенов и ароматической фракции 
часто близки (7–12 %), за исключением одного случая 
с  наименьшим содержанием углеводородов (19 %) 
и наиболее высокой долей асфальтенов (21 %).

Рис. 3. График распределения значений отношения остаточного 

потенциала (S2) к содержанию органического углерода (Сорг) для 

пород дивьинской свиты

30

25

20

15

10

5

0
0 1 2 3 4 5

Уг
ле

во
до

ро
дн

ы
й 

по
те

нц
иа

л 
(S

2, 
м

г У
В

/г 
по

ро
ды

)

Содержание органического углерода (Сорг,) %

Слой 2
Слой 3
Слой 4

Низкая
концентрация
органического 
вещества

I ТИП
нефтегенерирующий

обычно озерный
II ТИП

нефтегенерирующий
обычно морской

II-III ТИП 
(смешанный)

нефтегазогенерирующий

III ТИП
газогенерирующий

IV ТИП инертный/газогенерирующий



ВЕСТН. МОСК. УН-ТА. СЕР. 4. ГЕОЛОГИЯ. 2025. № 1 65

Слой 4: невысокие значения Сорг  изменяются 
в узких пределах — от 0,15 до 0,51 %. Параметр S1 
очень низок — менее или равен 0,06 мг УВ/г породы. 
Остаточный углеводородный потенциал (продукты 
пиролиза керогена) можно охарактеризовать как 
«бедный»: значения S2 лежат между 0,22 и 0,99 мг 
УВ/г породы. Данные пиролиза показывают в целом 
небольшой суммарный нефтяной потенциал по-
род: сумма S1 + S2 не превышает 1,05  мг УВ/г по-
роды. Диапазон изменения водородного индекса 
HI (64–177 мг УВ/г Сорг) позволяет отнести кероген 
к III (гумусовому) типу, обладающему, в основном, 
газовым потенциалом. Катагенетическая зрелость 
пород отвечает началу зоны «нефтяного окна» (Tmax 
435–440 °C).

Выход битумоида низкий, не превышает 0,015 %. 
Битумоид смолистого типа. Во фракционном составе 
битумоида на первый план выходят метаново-нафте-
новые углеводороды (36–45 %), в целом же на угле-
водородные фракции приходится 46–56 %. Тяжелые 
смолы занимают подчиненное положение (25–37 %). 
Доли ароматической фракции, легких смол и асфаль-
тенов близки и варьируют в диапазоне 5–13 %.

Кинетические спектры деструкции ОВ и бас-
сейновое моделирование. Полученные результаты 

открытого пиролиза обрабатывались с помощью ПО 
«Kinetics2015». Однокомпонентные кинетические 
спектры деструкции ОВ определены для II типа 
керогена второго слоя (образцы № 15 и 17). Содер-
жание ТОС в образцах различны. Для образца № 15 
ТОС = 2,15 %, а для образца № 17 = 3,27 %. Показатели 
Tmax для образцов равны 424 (образец № 15), и 422 
(образец № 17).

Результаты обработки: на однокомпонентных 
кинетических спектрах ОВ образца №15 (при 
фиксированном частотном факторе A = 1014  с–1) 
отмечается диапазон выхода УВ  — энергии акти-
вации (Еа) от 47 до 64 ккал/моль (рис. 5). Энергия 
активации максимального выхода УВ соответствует 
53–54 ккал/моль. При не фиксированном частотном 
факторе (A = 2,3 · 1013 с–1) диапазон выхода УВ от 45 
до 61  ккал/моль. Энергия активации максималь-
ного выхода УВ соответствует 51–52  ккал/моль. 
Для образца №17 (при фиксированном частотном 
факторе A = 1014  с–1) диапазон энергии активации 
составляет от 45 до 65 ккал/моль. Энергия актива-
ции максимального выхода УВ фиксируется при 
значениях 53–55 ккал/моль. При не фиксированном 
частотном факторе (A = 9,5 · 1014  с–1) диапазон вы-
хода УВ варьируется от 47 до 69 ккал/моль. Энергия 
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активации максимального выхода УВ соответствует 
56–58 ккал/моль.

Для моделирования выбрана скважина с наиболь-
шим погружением пород дивьинской свиты на тер-
ритории Юрюзано-Сылвенской депрессии (рис. 6). 
Рассчитанные кинетические спектры в программе 
Kinetics2015 показали различия между результатами 
обработки спектров при фиксированном и не фикси-
рованном частотном факторе. При фиксированном 
частотном факторе коэффициент трансформации 
(TR — transformation ratio) варьируется от 0,24 до 
0,25. При не фиксированном частотном факторе 
данный коофицент варьируется уже от 0,23 до 0,45. 
Полученные данные говорят о том, что дивьинская 
свита в пределах Юрюзано-Сылвенской депрессии 
способна генерировать углеводороды в  местах ее 
максимального погружения. 

Заключение. Накопление дивьинской свиты 
происходило в зоне апвеллинга (зоны края шельфа, 
характеризующиеся кислородным минимумом). 
Созданию такой обстановки на шельфе способ-
ствуют заморы, время от времени случающиеся 
в  зонах подъема глубинных вод. Формирование 
зон апвеллинга связано с  глобальными процесса-

ми. В середине артинского века произошел подъем 
уровня Мирового океана, изменилась циркуляция 
океанских вод. Уральский морской путь постепенно 
закрывался, температура мелководья падала.

В образцах из обнажения дивьинской свиты со-
держится значительное количество органического 
углерода — в среднем более 1 %. Уровень водородного 
индекса свидетельствует о том, что органическое ве-
щество относится к керогену II типа, со значительны-
ми примесями органического вещества III типа. Все 
проанализированные образцы имеют невысокую тер-
мическую зрелость, с Tmax около 436 °C (ПК3 —  МК1). 
Судя по высокому содержанию и типу органического 
вещества породы дивьинской свиты характеризуются 
значительным нереализованным потенциалом.

В пределах Юрюзано-Сылвенской депрессии 
генерация в отложениях дивьинской свиты может 
начинаться уже на глубинах 1900–2100 м. Степень 
выработанности потенциала отложений дивьинской 
свиты в  наиболее погруженных частях Юрюзано-
Сылвенской депрессии достигает 0,23–0,45 %, что 
обозначает, что эти породы могли внести свой вклад 
в формирование нефтегазоносности Предуральско-
го краевого прогиба.

Фиксированный частотный фактор А = 1014 с–1 Не фиксированный частотный фактор 
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