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Аннотация. В статье рассмотрены отложения позднерифейского возраста, которые могут потенциально 
рассматриваться как нефтегазоматеринские на Восточно-Европейской платформе (ВЕП) и прилегающих склад-
чатых областях. Обобщены и систематизированы данные по прослоям пород верхнего рифея, обогащенным 
органическим веществом. Систематизированы имеющиеся данные о характеристиках органического вещества 
этих пород. Приведено сопоставление разрезов верхнего рифея данной территории.
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Abstract. The article considers the deposits of the Late Riphean age, which can potentially be considered as oil and 
gas source deposits on the East European platform and adjacent folded areas. The data on the interlayers of rocks of the 
Upper Riphean enriched with organic matter are generalized and systematized. The available data on the characteristics of 
the organic matter of these rocks are systematized. A comparison of the Upper Riphean sections of this territory is given.
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углерода низкое, а  анализ биомаркерного состава 
невозможен.

Таким образом, могут возникнуть ситуации, ког-
да вклад отдельной НГМП недооценен из-за отсут-
ствия возможности полноценно охарактеризовать 
нефтегазоматеринскую породу. Для решения данной 
проблемы может быть использован метод срав-
нительных аналогий между различными частями 
осадочного бассейна или другими геологическими 
объектами.

В данной работе проведен анализ верхнерифей-
ских отложений российской части Восточно-Евро-
пейской платформы и  сопредельных складчатых 
областей. Цель проводимых исследований — выде-
лить и охарактеризовать потенциальные нефтегазо-
материнские породы, а также определить их генезис.

Объектами исследования были выбраны верх-
нерифейские отложения различных частей Вос-
точно-Европейской платформы: Камско-Бельский 
прогиб, Серноводско-Абдуллинский авлакоген, Ря-
зано-Саратовский (Пачелмский) авлакоген, Москов-
ская синеклиза (Среднерусский и  Подмосковный 
авлакогены), Мезенская синеклиза и Вычегодский 
прогиб, а также сопредельных складчатых областей 
Южного, Среднего и Северного Урала, Тиманского 
и Полюдова кряжа (рис. 1).

Выбор объектов обусловлен возрастающим ин-
тересом к потенциальной нефтегазоносности этих 
отложений, а  также необходимостью проведения 
стратиграфической корреляции отложений позднего 
рифея различных частей Восточно-Европейской 
платформы.

Для достижения поставленной цели были сфор-
мулированы следующие задачи исследования: вы-
деление интервалов развития глинистых отложений 
в осадочных разрезах верхнего рифея; сбор и обоб-
щение геохимической информации по выделенным 
интервалам потенциальных НГМП; определение 
стратиграфических уровней развития пород, обо-
гащенных органическим веществом; выявление 
причин накопления выделенных интервалов пород 
и их связи с основными событиями позднего рифея.

Методы исследований и фактический материал. 
Согласно определению Н.П. Фадеевой, представлен-
ному в Большой российской энциклопедии (2013), 
нефтегазоматеринскими породами называются 
тонкозернистые осадочные породы, содержащие 
органическое вещество, способные генерировать 
и  выделять жидкие и  газообразные углеводороды 
в количествах, достаточных для формирования про-
мышленных скоплений. В связи с этим, для изучения 
нефтегазоматеринских пород необходимо проводить 
анализ и осадочной толщи (литологический состав), 
и органического вещества (содержание органическо-
го углерода, тип ОВ, степень зрелости). 

Введение. Выявление потенциальных нефтегазо-
материнских пород (НГМП) в разрезах осадочных 
отложений является важной задачей при проведении 
геологоразведочных работ на нефть и газ. Основные 
характеристики этих отложений (литологический 
состав, содержание органического углерода Сорг, 
генерационный потенциал и  тип органического 
вещества) широко используются при проведении 
бассейнового анализа и оценке объемов генерации 
углеводородных (УВ) флюидов. Помимо этого, 
анализ нефтегазоматеринских свойств отложений 
может быть также использован при решении задач 
событийной стратиграфии.

Периоды, когда накапливались осадочные гор-
ные породы, богатые органическим веществом, 
в  геохронологической летописи Земли принято 
называть эпохами углеродонакопления [Сидо-
ренко, 1991]. Известно несколько таких крупных 
стратиграфических интервалов  — нижнекем-
брийский, верхнедевонский и  верхнеюрский, все 
они относятся к фанерозойскому эону [Баженова 
и др., 2000]. В составе докембрийских комплексов 
особенно в  отложениях мезопротерозоя (рифей 
и венд) также выделяются интервалы с высокими 
(выше кларковых) концентрациями органического 
углерода [Craig, et al., 2013].

Причины появления высокоуглеродистых толщ 
в  осадочных разрезах обусловлены разноуровне-
выми геологическими факторами: глубиной и ско-
ростью осадконакопления, наличием большого 
количества сапропелевого органического вещества 
и благоприятными условиями диагенеза. Среди по-
тенциальных НГМП наибольшее распространение 
имеют отложения, образованные в эпохи высокого 
стояния уровня моря, при которых скорость нако-
пления органического вещества была выше скорости 
осадконакопления.

Геологические факторы обычно находят свое 
отражение в геохимическом облике органического 
вещества — в основных биомаркерных характери-
стиках растворимой части органического вещества 
(ОВ) (Pr/Ph; n-C17/Pr; n-C18/Ph; StC27/StC29 и  т. д.), 
типе керогена и  содержании Сорг. Благодаря этим 
параметрам мы можем охарактеризовать потенци-
альную нефтегазоматеринскую породу и выявить ее 
связь с  нефтью и газом.

При анализе конкретного геологического объек-
та, например, бассейна, часто возникают трудности 
с определением типа ОВ, связанные с высокой сте-
пенью зрелости органического вещества некоторых 
отложений. Наиболее часто данная проблема воз-
никает при изучении докембрийских комплексов, 
в которых потенциальные НГМП сильно катагенети-
чески преобразованы или метаморфизованы. В та-
ком случае остаточное содержание органического 
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Рис. 1. Карта фактического материала: 1  — граница Восточно-Европейской платформы, 2  — граница Российской Федерации, 

3 — зоны развития верхнерифейский отложений. Структуры: I — Серноводско-Абдуллинский авлакоген; II — Камско-Бельский 

прогиб; III — Рязано-Саратовский (Пачелмский) авлакоген; IV — Московская синеклиза; V — Мезенская синеклиза; VI — Выче-

годский прогиб; VII — Казанско-Кажимский авлакоген; А — Тиманский кряж; B — Полюдов кряж; С — Средний Урал; D — Юж-

ный Урал. Скважины: Б-1000/1 — Белая-1000/1; Бв-200012 — Бавлинская-200012; Бир — Бирюлевская; Клт-1 — Кельтменская-1; 

Кмс-1 — Комсомольская-1; КУ-40 — Красноусольская-40; Лз-1 — Леузинская-1; Лш-1 — Лешуконская-1; М-1 — Морозовская-1; 

Мр-9  — Марьевская-9; Мс-1  — Миусская-1; Нв-183  — Нившерская-183; НП-186  — Ныробский профиль-186; Об-39  — Об-

дырская-39; ОМ-1 — Оменская-1; ОП-517 — Остяцкий профиль-517; ПП-1 — Павлово-Посадская-1; Пч-10 — Пугачевская-10; 

Св — Севелькуджская; Сд-1 — Сердобская-1; Сд-2 — Сердобская-2; Сж-1 — Сторожевская-1; СК-1 — Северо-Кушкульская-1; 

Сл-20007 — Сулинская-20007; СМ-1 — Северо-Молоковская-1; СН-21 — Средненяфтинская-21; Ср-1 — Сереговская-1; Ср-800 — 

Сергеевская-800; СС-1 — Северо-Секретарская-1; Сф-1 — Сафоновская-1; Т-1000 — Тучкино-1000; Тм-1 — Тиманская (Ярегская)-1; 

УН-1 — Усть-Няфтинская-1; Чр — Чурочная; ЮТ-188 — Южно-Тавтимановская-188; Яр-700 — Ярегская-700

При написании данной статьи выделение интер-
валов развития потенциальных нефтегазоматерин-
ских пород в отложениях верхнего рифея начиналось 
с рассмотрения литологического состава толщи — 
выделялись интервалы развития аргиллитов, глини-
стых алевролитов и глинистых известняков, а также 
мергелей. После чего производился анализ данных 
содержания Сорг и/или ТОС (≥ 0,4 % [Баженова и др., 

2000; Craig, et al., 2013]). Тип и зрелость органиче-
ского вещества определялись на основании данных 
пиролиза (Tmax, Hydrogen Index — HI).

В работе использованы материалы по 36  сква-
жинам и  16  обнажениям (рис.  1). Геохимические 
данные были получены из открытых источников 
[Гецен, 1981; Аминов и  др., 1984; Ермолкин и  др., 
1993; Анохина, 1996; Баженова и др., 1997; Конюхова, 
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1998; Постникова и др., 1998; Кузьмин, 2006; Иванов, 
2008; Прищепа и др., 2021], фондовых отчетов [Обоб-
щение…, 1991(ф); Прогноз…, 1992(ф); Отчет…, 
2004(ф); Разработать…, 2006(ф); Оценка…, 2015(ф)], 
а также по результатам собственных аналитических 
исследований авторов.

Литологическое описание потенциальных не-
фтегазоматеринских пород. К нефтегазоматерин-
ским породам обычно относятся следующие литоло-
гические группы отложений: аргиллиты, глинистые 
известняки и мергели. При этом они должны иметь 
темную окраску  — от серой до черной [Баженова 
и др., 2000]. В связи с этим для дальнейшего анализа 
из эталонных стратиграфических разрезов изучае-

мых объектов были выделены интервалы развития 
подобных пород. 

Камско-Бельский прогиб. За эталонный разрез 
докембрийских отложений Камско-Бельского про-
гиба была принята литолого-стратиграфическая 
колонка, опубликованная в монографии Н.Д. Сер-
геевой с соавторами [Сергеева и др., 2021]. В состав 
верхнерифейского комплекса входят отложения 
леонидовской, приютовской, шиханской и леузинской 
свит. Согласно литологическому описанию, потен-
циальные нефтегазоматеринские породы могут быть 
обнаружены в  толщах приютовской, шиханской 
и леузинской свит [Солодова, 2021; Кожанов, 2024] 
(рис. 2). 

Рис. 2. Карта распространения отложений верхнего рифея с имеющимися в литературе литолого-стратиграфическими колонками. 

Буквы и римские цифры см. рис. 1
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Приютовская свита (RF3pr) сложена аргиллита-
ми, алевролитами, доломитовыми мергелями и поле-
вошпат-кварцевыми песчаниками, мощность свиты 
в пределах Камско Бельского прогиба варьирует от 
400 до 600 м [Сергеева и др., 2021].

Породы шиханской свиты (RF3shn) литологиче-
ски представлены глинистыми строматолитовыми 
слабо доломитизированными известняками с под-
чиненными прослоями доломитов, мергелей, аргил-
литов, редко полевошпат–кварцевых алевролитов 
с примесью глауконита. Мощность шиханской свиты 
изменяется от 170 до 360 м [Сергеева и др., 2021].

Леузинская свита (RF3lz) литологически пред-
ставлена доломитами с  наличием подчиненных 
темно–серых углеродисто–глинистых слойков (до 
1–3 мм), в базальной части толщи имеются прослои 
известняков. Интересным является также то, что 
в разрезе присутствуют глинистые прослои, пропи-
танные органическим веществом и с включениями 
мелких зерен пирита [Козлов и др., 2011]. Остаточная 
мощность отложений леузинской свиты — до 235 м 
[Сергеева и др., 2021].

Серноводско-Абдуллинский авлакоген. Наиме-
нование стратиграфических комплексов отложений 
верхнего рифея, распространенных в пределах этой 
структуры, схоже с подразделениями Камско-Бель-
ского прогиба, однако, состав их разный. В Серно-
водско-Абдуллинском авлакогене развитие полу-
чили только толщи леонидовской и  приютовской 
свит, представленные терригенными (песчаниками, 
алевролитами, редко аргиллитами) и карбонатными 
(известняками и доломитами) породами. Потенци-
альные нефтегазоматеринские породы в  составе 
верхнерифейского комплекса не выделяются [Из-
учение…, 2004(ф)]. 

Московская синеклиза. Отложения верхнери-
фейского комплекса развиты не на всей территории 
Московской синеклизы, а только в пределах авлако-
генов: Среднерусского и Подмосковного.

Среднерусский авлакоген. Разбит разломами 
на серию грабенов. В  пределах авлакогена вы-
деляют четыре участка, состоящих из одного или 
нескольких грабенов, которые отличаются друг от 
друга по характеру строения доплитного комплекса: 
Валдайско-Молоковский, Даниловско-Любимский, 
Солигаличский и Рослятинский [Чамов, 2017]. От-
ложения верхнерифейского комплекса встречаются 
на территории всех сегментов авлакогена. 

В пределах Валдайско-Молоковского участка от-
ложения верхнерифейского комплекса представлены 
молоковской серией (RF3ml), в которой вверх по раз-
резу наблюдается смена сероцветных аргиллитов на 
красноцветные псефитовые отложения. Аргиллиты 
нижней части серии, предположительно, можно 
рассматривать в качестве нефтегазоматеринских.

В пределах Рослятинского участка отложения 
верхнерифейского комплекса имеют наибольшую 
мощность (2699 м) относительно других сегментов, 
однако быстро выклиниваются в северо-западном 

направлении. Они включают кожуховскую (RF3kz), 
каревскую (RF3kv) и княжевскую свиты (RF3kn). Со-
гласно литологическому описанию, потенциальные 
нефтегазоматеринские породы могут присутство-
вать в толщах княжевской свиты.

Княжевская свита (RF3kn) подразделяется 
на 3  подсвиты   — нижнюю, среднюю и  верхнюю 
[Стратиграфическая…, 2003]. Базальная часть 
представлена переслаивающимися алевролитами 
и  аргиллитами с  прослоями песчаников. Средняя 
часть сложена в  основном аргиллитами темно-се-
рыми и зеленовато-серыми с прослоями песчаников 
и пачками алевролитов. Верхняя также представлена 
в основном аргиллитами, редко алевролитами. Пес-
чаники имеют подчиненное значение.

В составе верхнерифейского комплекса Дани-
ловско-Любимского и  Солигаличского сегментов 
потенциальные НГМП обнаружены не были.

Подмосковный авлакоген. Верхнерифейский ком-
плекс в пределах Подмосковного авлакогена состоит 
из отложений кудиновской и ореховской свит [Ано-
хина, 1996]. Существует также стратиграфическое 
расчленение по А.А. Клевцовой [Клевцова, 2000], 
согласно которому верхнерифейский комплекс на 
данной территории сложен бологоевской (RF3bl) 
и чухломской (RF3chl) свитами. Если придерживаться 
первого разделения, то согласно литологическому 
описанию, потенциальные нефтегазоматеринские 
породы могут быть обнаружены в отдельных про-
слоях пород в толщах обеих свит.

Кудиновская свита (RF3kd) в  нижней части 
представлена средне- и  крупнозернистыми песча-
никами и подчиненными прослоями буро-красных 
аргиллитов, в верхней — чередованием алевролитов, 
песчаников и буро-красных аргиллитов, в этой части 
также встречаются темноокрашенные прослои ар-
гиллитов мощностью 3,6 м [Анохина, 1996; Цветков, 
Цветкова, 2012].

Ореховская свита (RF3or) в нижней части пред-
ставлена чередованием серых песчаников с пачками 
тонкого переслаивания алевролитов и аргиллитов 
в верхней части — чередованием зеленовато-серых 
алевролитов, песчаников, аргиллитов [Анохина, 
1996; Цветков, Цветкова, 2012].

Рязано-Саратовский (Пачелмский) авлакоген. 
Верхнерифейский комплекс Рязано-Саратовского 
авлакогена сложен отложениями цнинской (RF3zn), 
иргизской (RF3ir), белынской (RF3bl) и секретаркин-
ской (RF3sek) свит [Постнова и др., 2012]. Ртищев-
скую свиту, входящую вместе с  цнинской свитой 
в  состав соломской серии, изначально целиком 
относили к среднему рифею. Позже Уфимским со-
вещанием Межведомственной стратиграфической 
комиссии [Стратиграфическая…, 2000; Сухоруков 
и др., 2015] принято решение о проведении условной 
границы между средним и верхним рифеем в подо-
шве верхней пачки (до 480 м) ртищевской свиты, на 
основании того, что эти отложения можно сопоста-
вить с леонидовской свитой верхнего рифея Камско-
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Бельского прогиба и  Серноводско-Абдулинского 
авлакогена. По литологическому описанию белын-
ская (средняя и верхняя пачки) и секретаркинская 
(первая-третья пачки) свиты могут содержать по-
тенциальные нефтегазоматеринские породы.

Белынская (RF3bl) и  секретаркинская (RF3sek) 
свиты, развитые в южной и центральной части ав-
лакогена, представлены известняками и доломитами 
пестроокрашенными, ожелезненными, брекчиро-
ванными с подчиненными прослоями филлитопо-
добных аргиллитов и мергелей.

Вычегодский прогиб. Отложения верхнего ри-
фея широко развиты в  Вычегодском прогибе, их 
подробная характеристика приводится в работах 
[Бабушкин, 2001; Богацкий, Довжикова, 2008; 
Богданов и др., 2024]. Верхний рифей подразделя-
ется на дорогорскую свиту (RF3dr) и сафоновскую 
серию (RF3sf ), состоящую из оменской (RF3om) 
и няфтинской (RF3nf) свит. В разрезах восточной 
и  северо-восточной части Вычегодского прогиба 
с отложениями дорогорской свиты сопоставляется 
джежимская свита (RF3dz), а с сафоновской сери-
ей  — ышкемесская (RF3ysh) и  вапольская (RF3vp) 
свиты. В работе [Баженова и др., 2013] отмечено, 
что потенциальные нефтегазоматеринские свиты 
могут быть связаны с толщами темноцветных по-
род сафоновской серии.

Оменская свита (RF3om) сафоновской серии сло-
жена серыми и светло-серыми, реже — темно-корич-
невыми песчаниками, алевролитами и аргиллитами 
темными, почти черными с легким коричневатым 
оттенком. Мощность толщи составляет 92–223  м 
[Бабушкин, 2001; Богданов и др., 2024]. Восточный 
разрез, который представлен отложениями ышке-
месской свиты (RF3ysh), состоит из светло-серых 
тонкокристаллических и микроритмично-слоистых 
строматолитовых доломитов, иногда глинистых, 
с  маломощными прослоями темноцветных алев-
ролитов и  аргиллитов. Мощность свиты равна 
959–1000 м [Богацкий, Довжикова, 2008].

Няфтинскую свиту (RF3nf) сафоновской серии 
слагают коричневые, серые и темно-серые кристал-
лические известняки, с прослоями мергелей, а также 
доломиты и алевролиты с прослоями доломитизи-
рованных известняков и  песчаников. Мощность 
свиты колеблется от 218 до 270 м [Бабушкин, 2001; 
Богданов и  др., 2024]. К  востоку и  северо-восто-
ку мощность разреза значительно возрастает до 
1000–1033 м. Толща сложена породами вапольской 
свиты (RF3vp): пестроцветные строматолитовые 
и  мелкокристаллические доломиты с  прослоями 
песчаников и  темно-серых аргиллитов [Богацкий, 
Довжикова, 2008].

Мезенская синеклиза. Верхнерифейские отло-
жения в пределах протерозойских систем грабенов 
Мезенского бассейна включают в себя дорогорскую 
(RF3dr), лешуконскую (RF3ls), няфтинскую (RF3nf) 
и  уфтюгскую (RF3uf) свиты. В  качестве опорного 
разреза территории используется параметрическая 

скважина Средне-Няфтинская-21 [Аплонов и  др., 
2006; Чаимов, 2016]. Согласно литологическому 
описанию [Кузьмин, 2006] потенциальные НГМП 
выделяются в отложениях лешуконской и няфтин-
ской свит.

Лешуконская свита (RF3ls) представлена пере-
слаиванием темно-серых аргиллитов и серых алевро-
литов, с прослоями светло-серых песчаников, реже 
серых известняков. В средней части доминируют из-
вестковистые аргиллиты. Мощность потенциальной 
толщи до 170 м [Кузьмин, 2006].

Отложения няфтинской свиты (RF3nf) уста-
новлены только на Мезенском мегавале (скв. Усть-
Няфтинкая-1 и  Средненяфтинская-21). Вверху 
разрез сложен переслаивающимися аргиллитами 
и  алевролитами темно-серыми, внизу  — аргил-
литами темно-серыми и  мергелями коричневыми 
с прослоями песчаников, доломитов и известняков 
[Кузьмин, 2006]. Мощность толщи 170–197 м.

Тиманский кряж. Рифейские отложения слагают 
складчатый фундамент Тимано-Печорского бассейна 
и обнажаются в ядрах складок западного и восточ-
ного Тимана [Оловянишников, 2007]. В  пределах 
этой зоны верхнерифейский разрез представлен 
быстринской серией, которая включает глинисто-
карбонатные ворыквинскую (RF3vr) и  павьюгскую 
(RF3pv) свиты, а  также существенно сланцевую 
паунскую свиту (RF3pn) [Богданов и др., 2024; Оло-
вянишников, 1997; Оловянишников, 1998]. Страто-
типы этих толщ установлены на Четласском камне, 
Цильменском камне и  других поднятиях. Породы 
быстринской серии зачастую содержат аномально 
высокие остаточные концентрации органического 
углерода [Гецен, 1981], что позволяет отнести их 
к потенциальным нефтепроизводящим толщам.

Ворыквинская свита (RF3vr) представлена пере-
кристаллизованными темно-серыми, черными, 
реже серыми доломитами, доломитизированными 
и  строматолитовыми светло-серыми известняка-
ми, расслоенными тонкими глинистыми осадками. 
Мощность ориентировочно оценивается в  400  м 
и более [Богданов и др., 2024; Оловянишников, 1997; 
Оловянишников, 1998].

Основная часть разреза павьюгской свиты (RF3pv) 
соответствует рифогенно-мелководным фациям 
и сложена тонкослоистыми строматолитовыми из-
вестняками, доломитами с  прослоями метамерге-
лей, известковистых и углисто-глинистых сланцев. 
Породы имеют серую, темно-серую, почти черную 
окраску. Общая мощность свиты может доходить до 
1000–1300 м [Богданов и др., 2024; Оловянишников, 
1997; Оловянишников, 1998].

Паунская свита (RF3pn) образована зеленовато-
серыми, темно-серыми и черными углеродистыми 
и глинистыми сланцами, с подчиненными просло-
ями черных и темно-серых известняков. Мощность 
отложений паунской свиты может достигать 960 м 
[Богданов и др., 2024; Оловянишников, 1997; Оло-
вянишников, 1998].
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Полюдов кряж. В составе верхнего рифея Полю-
дова кряжа и Колчимской антиклинали выделяются 
отложения рассольнинской, деминской и низьвенской 
свит. Тем не менее согласно литологическому описа-
нию пород [Богданов и др., 2024] среди них к потен-
циальным НГМП стоит отнести только отдельные 
пачки рассольнинской свиты, которые имеют пре-
имущественно глинистый состав — породы свиты 
сложены известково-глинистыми алевролитами, 
среди которых прослеживаются прослои кирпич-
но-малиновых и  черных чешуйчатых аргиллитов. 
Видимая мощность свиты 200–800 м.

Южный Урал. Наиболее полный и  подробный 
эталонный стратиграфический разрез отложений 
Южного Урала представлен в работе Н.Д. Сергеевой 
с  соавторами [2018]. В  нем обобщены результаты 
многолетней работы по изучению Башкирского 
мегантиклинория, проводимые В.И. Козловым, 
Н.Д. Сергеевой и другими авторами. Согласно дан-
ным А.В. Маслова [1988], углеродистые отложения 
в составе верхнерифейского комплекса распростра-
нены слабо. По литологическому описанию, потен-
циальные нефтегазоматеринские породы могут быть 
обнаружены в толщах инзерской свиты [Кузнецов, 
2005; Козлов и др., 2011; Сергеева, Дьяконова, 2022] 
и в верхней части миньярской свиты [Дуб, 2023].

Инзерская свита (RF3in) в основном представлена 
полевошпат-кварцевыми и кварцевыми песчаника-
ми, алевролитами и аргиллитами, в западных разре-
зах широко распространены известняки и доломиты 
[Козлов и др., 2011]. Особый интерес представляют 
отложения базальной части свиты (подинзерские 
(симские) слои) — карбонатные породы (темно-се-
рые и черные известняки, нередко битуминозные).

Миньярская свита (RF3mn) сложена доломитами 
и доломитизированными известняками. В качестве 
потенциальных НГМП могут рассматриваться об-
наруженные к  северу от д. Мурадымово на левом 
берегу р. Белой редкие линзовидные прослои темно-
серых (до черных) аргиллитов [Дуб, 2023].

Средний Урал. Стратиграфические особенно-
сти отложений верхнего рифея западного склона 
Среднего Урала наиболее полно отражены в моно-
графии [Пучков, 2010]. В состав комплекса входят: 
синегорская и  клыктанская свиты кедровской 
серии. Ослянская, федотовская и усьвинская свиты 
басегской серии, как стратиграфические аналоги 
криволукской свиты [Пучков, 2010], согласно пред-
лагаемым изменениям [Сергеева, Пучков, 2022], 
относятся к  терминальному рифею (аршинию). 
Выделение потенциальных нефтегазоматеринских 
пород не представляется возможным в связи с высо-
кой преобразованностью пород (до метаморфизма).

Содержание и характеристика типа органиче-
ского вещества в потенциальных докембрийских 
нефтегазоматеринских породах. После выделения 
в изучаемых разрезах интервалов развития предпо-
лагаемых нефтегазоматеринских пород был произ-
веден анализ содержания органического углерода 

(Сорг и/или TOC, %). В  обобщенную базу данных 
включены материалы [Гецен, 1981; Аминов и  др., 
1984; Обобщение…, 1991(ф); Прогноз…, 1992(ф); Ер-
молкин и др., 1993; Отчет…, 2004(ф); Анохина, 1996; 
Баженова и др., 1997; Конюхова, 1998; Постникова 
и др., 1998; Кузьмин, 2006; Разработать…, 2006(ф); 
Иванов, 2008; Оценка…, 2015(ф); Прищепа и  др., 
2021], а также результаты собственных аналитиче-
ских исследований. При анализе пиролитических ха-
рактеристик проводилась их первичная отбраковка 
по значениям показателей S2 ( < 0,09 мг УВ/г породы 
[Сивкова и др., 2021]) и Tmax (≤ 420 °С [Филипцов, 
2015]). Учитывая высокую степень катагенетической 
преобразованности отложений [Башкова, 2009; Ко-
жанов, 2024], а также сапропелевый тип исходного 
органического вещества [Конторович и др., 1996], 
выделение предполагаемых НГМП производилось 
при значениях содержания органического углерода 
(Сорг и/или TOC) ≥ 0,4 % [Баженова и др., 2000; Craig, 
et al., 2013].

Полученные данные отображены на модифици-
рованной диаграмме Ван-Кревелена (рис. 3), что по-
зволило, по возможности, с учетом катагенетической 
зрелости определить тип исходного органического 
вещества. Обстановки осадконакопления опреде-
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разцов верхнего рифея: 1–3 — образцы из Вычегодского прогиба 

(1 — RF3uf; 2 — RF3nf; 3 — RF3vp); 4–8 — образцы из Мезенской 
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лялись на основе характеристики и  классифика-
ции потенциальных нефтегазоматеринских пород 
(литология, тип ОВ, содержание Сорг и  значения 
водородного индекса (HI) [Ступакова и др., 2023]).

Камско-Бельский прогиб. В  пределах древнего 
Камско-Бельского прогиба потенциальные нефте-
газоматеринские породы выделяются в  разрезах 
нижнего (калтасинская свита RF1kl), среднего (оль-
ховская свита RF2ol) и верхнего (приютовская RF3pr, 
шиханская и  леузинская свиты RF3shn-lz) рифея 
[Кожанов, 2024]. При этом широкое распростра-
нение получили только нижне- и среднерифейские 
толщи, тогда как отложения верхнего рифея развиты 
фрагментарно и ограниченно (в пределах Бельской 
впадины). Более того, во время предвендского эро-
зионного события [Соборнов, 2023] именно эти от-
ложения подверглись наиболее сильной денудации, 
что осложняет изучение нефтегазоматеринских 
пород данного возраста.

Для проведения геолого-геохимического анализа 
была сформирована база данных со значениями 
Сорг и пиролитическими показателями (S1, S2, Tmax, 
TOC, HI, OI и др.) по 5 скважинам: Леузинская-1, 
Сергеевская-800, Северо-Кушкульская-1, Южно-
Тавтимановская-188 и  Красноусольская-40. После 
верификации имеющихся данных было выбрано 
37 значений Сорг, полученных по трем разным свитам 
верхнего рифея: RF3pr — 20 шт.; RF3shn — 13 шт.; 
RF3lz — 4 шт.

Анализ значений содержания органического 
углерода в  отложениях свит (таблица) свидетель-
ствуют о том, что потенциальные нефтегазоматерин-
ские породы могут быть развиты только в составе 
шиханской свиты верхнего рифея (RF3shn), в  то 
время как остальные толщи имели слишком слабый 
генерационный потенциал (рис.  4). Определение 
типа исходного органического вещества по пиро-
литическим характеристикам не представлялось 
возможным, ввиду низкого содержания в  породе 
керогена. По совокупности признаков (литология 
и содержание Сорг) среда осадконакопления может 
быть определена как морская, шельфовая (с терри-
генной седиментацией).

Серноводско-Абдуллинский авлакоген. В  име-
ющейся базе данных присутствуют три значения 
содержания Сорг, полученные на образцах песчаника 
из отложений леонидовской свиты верхнего рифея 
(RF3ln). В связи с тем, что данный литологический 
тип не может быть идентифицирован как НГМП, 
имеющиеся значения не были использованы при 
дальнейшем анализе.

Среднерусский авлакоген Московской сине-
клизы. В  пределах Среднерусского авлакогена по-
тенциальные нефтегазоматеринские породы могут 
быть обнаружены в  породах низа молоковской 
серии (RF3ml) Валдайско-Молоковского участка, 
в княжевской свите (RF3kn) Рослятинского участка 
авлакогена. При этом данных о геохимических ис-
следованиях княжевской (RF3kn) свиты обнаружено 

не было. Значения пиролитических параметров 
(ТОС, HI, Tmax) образцов пород молоковской серии 
(RF3ml) приведены в таблице. Отложения накапли-
вались в  озерных и  аллювиально-пролювиальных 
обстановках.

Подмосковный авлакоген Московской сине-
клизы. Отложения кудиновской и  ореховской свит 
Подмосковного авлакогена по литологическому 
признаку можно отнести к потенциальным НГМП. 
Геохимические параметры ОВ (таблица) также сви-
детельствуют о наличии в этих отложениях потен-
циальных НГМП, накопление которых происходило 
в  мелководно-морских шельфовых обстановках 
с терригенной седиментацией.

Рязано-Саратовский (Пачелмский) авлакоген. 
Согласно литологическому признаку в  пределах 
Рязано-Саратовского авлакогена белынская (RF3bl) 
и секретаркинская (RF3sek) свиты могут содержать 
потенциальные нефтегазоматеринские породы. На-
копление осадков белынской свиты происходило 
в мелководном бассейне, с повышенной соленостью 
и господством восстановительных обстановок в юго-
восточной части, опресненностью и окислительным 
режимом — в северо-западной. Отложения секре-
таркинской свиты формировались преимущест-
венно в окислительных условиях, которые, однако, 
периодически сменялись слабовосстановительными 
[Постникова и  др., 1998]. Согласно проведенному 
анализу геохимических данных (таблица) обе толщи 
в настоящее время относятся к очень бедным НГМП. 

Вычегодский прогиб. В  связи со слабой гео-
лого-геофизической изученностью Вычегодского 
прогиба, геолого-геохимическая характеристика 
верхнерифейского комплекса проведена по 4 сква-
жинам: Кельтменская-1, Сторожевская-1, Серегов-
ская-1, Нившерская-183. Результаты верификации 
выборки данных показали крайне низкие геохи-
мические показатели пород, что не позволило дать 
характеристику ОВ по пиролитическим параметрам. 
Однако в выборке были отмечены 5 обр. сафонов-
ской серии (RF3sf) с относительно высокими заме-
рами Сорг (0,4–1,4 %) в  скважинах Кельтменская-1 
и Нившерская-183. Образцы представлены аргил-
литами, глинистыми известняками и доломитами, 
а  также мергелями [Разработать…, 2006(ф); Ами-
нов и  др., 1984], накопившиеся преимущественно 
в мелководно-морских обстановках седиментации 
[Krivoshchekov, et al., 2024].

Значения содержания органического углерода 
в отложениях оменской (ышкемесской) и няфтинской 
(вапольской) свит приведены в таблице. Генерацион-
ный потенциал пород значительно исчерпан в связи 
с  длительной и  сложной историей формирования 
бассейна [Krivoshchekov, et al., 2024]. Тем не менее, 
по мнению Т.К. Баженовой и соавторов [Баженова 
и др., 2013] отдельные темноцветные пачки глини-
сто-карбонатных пород няфтинской свиты могут 
являться потенциальными нефтегазоматеринскими 
породами.



ВЕСТН. МОСК. УН-ТА. СЕР. 4. ГЕОЛОГИЯ. 2025. № 1 55

Мезенская синеклиза. В  Мезенском бассейне 
было выделено две потенциальные нефтегазомате-
ринские толщи: лешуконская (RF3ls) и няфтинская 
(RF3nf). По литологическим признакам выделяемые 
толщи могли быть сформированы в  прибрежной 
морской среде с терригенным осадконакоплением. 
Исходный тип органического вещества преиму-
щественно сапропелевый, источником которого 
являются акритархи, микрофитолиты, кильдинеллы 
и синезеленые водоросли [Кузьмин, 2006]. В насто-
ящее время рассматриваемые отложения следует 
с осторожностью относить к потенциальным НГМП 
в  связи с  низкими значениями показателя ТОС 
(таблица).

Тиманский кряж. Геохимическая характеристика 
разреза верхнего рифея района Тиманского кряжа 
в основном выполнена по показателю Сорг, который 
замерялся в местах выхода на земную поверхность 
метаморфизованных и слабо метаморфизованных 

пород складчатого байкальского фундамента. Ранее 
тщательными поисками потенциальных нефтегазо-
материнских пород позднего рифея Тимана занима-
лись такие известные ученые как В.Г. Гецен [1981] 
и В.Г. Оловянишников [1998].

Верхнерифейские отложения обнажений Тима-
на в большинстве случаев представлены черными, 
темно-серыми глинистыми, серицит-хлоритовыми 
сланцами и  черными глинистыми карбонатными 
породами, в  которых (по сравнению с  замерами 
Сорг в  скважинах северо-востока Восточно-Ев-
ропейской платформы) наблюдаются аномально 
высокие остаточные концентрации Сорг (таблица). 
Несомненно, верхнерифейские пачки пород Тимана 
могли в  прошлом являться нефтепроизводящими 
толщами, генерационный потенциал которых был 
существенно уничтожен воздействием метамор-
физма в  венд-кембрийское время [Гецен, 1987]. 
Тем более что на различных площадях Тимана 

Та б л и ц а
Основные геохимические показатели потенциальных НГМП 

Свита Количество образцов Сорг / ТОС, % HI, мг УВ/г ТОС Tmax, °C (катагенез)

Камско-Бельский прогиб

RF3pr 20 обр. 0,04–0,45 (в ср. 0,18) – –

RF3shn 13 обр. 0,06–0,85 (в ср. 0,4) – –

RF3lz 4 обр. 0,01–0,29 (в ср. 0,13) – –

Московская синеклиза

RF3ml обзор 0,08–0,77 (в ср. 0,39) 197–585 (в ср. 345) 435 (МК1)

RF3or 13 обр. 0,1–3,94 (в ср. 0,84) –

RF3kd 17 обр. 0,02–1,08 (в ср. 0,34) 188–250 432 (МК1)

Рязано-Саратовский (Пачелмский) авлакоген

RF3bl 21 обр. 0,15–0,54 (в ср. 0,35) – –

RF3sek обзор до 1,52 (в ср. 0,23) – –

Вычегодский прогиб

RF3sf обзор 0,4–1,4 (в ср. 0,38) – –

RF3om(ysh) 46 обр. 0,2–0,65 (в ср. 0,13) – –

RF3nf(vp) 41 обр. 0,01–1,4 (в ср. 0.18) – –

Мезенская синеклиза

RF3ls 85 обр. 0,01–0,42 (в ср. 0,24) 24–398 (в ср. 158) 425–453 (ПК3–МК3)

RF3nf 52 обр. 0,01–0,7 (в ср. 0,17) 25–355 (в ср. 112) 422–449 (ПК3–МК3)

Тиманский кряж

RF3pv обзор 0,01–4,69 (в ср. 0,72) – –

RF3pn обзор 0,01–7,4 (в ср. 2,1) – –

RF3pk 24 обр. 0,08–3,3 (в ср. 1,45) – –

Южный Урал

RF3uk 15 обр. 0,01–0,18 (в ср. 0,04) – –

Средний Урал

RF3kl 1 обр. 0,38 – –



56 ВЕСТН. МОСК. УН-ТА. СЕР. 4. ГЕОЛОГИЯ. 2025. № 1

(Нижнечутинская, Водный Промысел, Ярегская, 
Зеленецкая, Лачьельская, Чибьюская и  др.) были 
зафиксированы многочисленные нефтегазопрояв-
ления в  докембрийском комплексе [Заборовская 
и др., 2023; Шилов и др., 2007], и даже установлены 
промышленные притоки газообразных УВ флюидов 
[Дертев и др., 1996].

Южный Урал. В пределах Южного Урала были 
проведены немногочисленные геохимические ис-
следования отложений верхнего рифея. В открытых 
и фондовых источниках опубликованы материалы 
с  результатами анализа образцов зильмердакской 
[Разработать…, 2006(ф)], миньярской [Горожанин, 
2023] и укской свит [Маслов и др., 2019]. Представ-
ленные значения не позволяют сделать однознач-
ные выводы о  наличии в  разрезе потенциальных 
нефтегазоматеринских пород (Сорг = 0,01–0,18 (в ср. 
0,04) %), что, однако, может быть обусловлено вы-
сокой степенью метаморфизма этих отложений. 
Помимо этого, углеродистые толщи могут быть 
обнаружены в других (по стратиграфии и литоло-
гии) отложениях инзерской (RF3in) и  миньярской 
(RF3mn) свит.

Средний Урал. Несмотря на то, что в верхнери-
фейских отложениях западного склона Среднего 
Урала по литологическим признакам потенциальные 
НГМП выявлены не были, геохимические данные 
[Разработать…, 2006(ф)] указывают на наличие от-
дельных углеродистых прослоев в составе этого ком-
плекса, в одном образце клыктанской свиты (RF3kl) 
было получено значение содержания Сорг = 0,38 %. 

Также многочисленными исследованиями [Мас-
лов и  др., 1996; Бадьянова и  др., 2016; Осовецкий 
и  др., 2019] отмечалось наличие углеродистых 
филлитовых сланцев в составе федотовской свиты 
(RF4fd) терминального рифея, где, по результатам 
проведенного пиролиза [Разработать…, 2006(ф)], 
были выявлены следовые концентрации Сорг (до 
0,4 % при среднем 0,15 %). 

Исходя из этого, можно сделать промежуточный 
(требующий дальнейшего подтверждения) вывод 
о том, что данные отложения в геологическом прош-
лом могли быть нефтегазоматеринскими породами, 
генерационный потенциал которых был полностью 
уничтожен процессами метаморфизма.

Таким образом, широкое распространение на 
территории Восточно-Европейской платформы 
верхнерифейских осадочных отложений, которые 
могут рассматриваться в  качестве нефтегазомате-
ринских пород, согласуется, в целом, с исследования-
ми и в других регионах как на Евразийском, так и на 
других континентах. В последние десятилетия были 
проведены работы по анализу верхнерифейских 
осадочных отложений на всех континентах Земли 
с точки зрения оценки их возможного нефтегазоге-
нерационного потенциала [Конторович и др., 1996; 
Craig, et al., 2013; Баженова, 2016; Ситар и др., 2022]. 
Широкое распространение в  мире обогащенных 
органическим веществом пород позднерифейского 
возраста свидетельствует о наличии благоприятных 
условий в то время не только для накопления Сорг, 
но и для его консервации. Обращает на себя вни-
мание наличие этих обогащенных ОВ прослоев на 
разных стратиграфических уровнях внутри неопро-
терозойской части осадочного разреза в различных 
осадочных бассейнах, а также наличие определенной 
цикличности в прослоях с повышенным содержани-
ем органического вещества.

Вопрос о факторах, которые оказали влияние на 
создание благоприятных условий для формирова-
ния потенциальных нефтегазоматеринских пород, 
продолжает быть актуальным. Чаще всего исследо-
ватели обращаются к  более детальному изучению 
сочетания структурно-тектонической позиции бас-
сейнов осадконакопления и климатических условий, 
способствующих увеличению биопродуктивности 
в рассматриваемом временном интервале истории 
Земли. 

Одна из гипотез, рассматривающих возможные 
причины благоприятных условий для увеличения 
биопродуктивности, изложенная Э.М. Галимовым 
[2016], предполагает существенную роль активиза-
ции вулканической активности, вызвавшей измене-
ния в биосфере, и приведшей как к похолоданию на 
планете, так и к отложению органических веществ 
бактериального происхождения. Согласно данной 
версии, вулканическая активность обеспечивала 
дополнительный источник нутриентов, способ-
ствующих увеличению биомассы среды. В условиях 
дефицита кислорода возникал аноксидный режим 

Рис. 4. Схема сопоставления верхнерифейких отложений Восточно-Европейской платформы и сопредельных складчатых областей. 
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в  бассейне седиментации, что приводило к  улуч-
шению условий для консервации ОВ в  осадках. 
С другой стороны, увеличение биопродуктивности 
истощало ресурс CO2 не только в океане, но и в ко-
нечном счете в атмосфере. При падении содержания 
CO2 в атмосфере происходило охлаждение климата, 
а при падении его концентраций ниже порогового 
предела наступало оледенение. Охлаждение, в свою 
очередь, вызывало обратный процесс: биопродук-
тивность уменьшалась. Со временем прекращалось 
падение концентрации СO2 в атмосфере. Отступал 
режим оледенения. 

Подтверждает это предположение работа [Wang, 
2022]. Согласно полученным результатам деталь-
ного стратиграфического и  изотопного анализа 
неопротерозойских образцов пород комплексов 
окраинных осадочных бассейнов кратона Янцзы 
(Yangtze), который является структурным аналогом 

Восточно-Европейской платформы и  близким по 
возрасту формирования осадочных неопротерозой-
ских комплексов, удалось выделить несколько фаз 
оледенений, между которыми происходило накопле-
ние обогащенных органическим веществом пород. 

Заключение. Проведенная работа позволяет 
сделать следующие выводы: потенциал нефтегазо-
материнских отложений верхнего рифея российской 
части Восточно-Европейской платформы изучен 
неравномерно и недостаточно. Имеющиеся данные 
позволяют говорить о том, что нефтегазоматерин-
ские верхнерифейские прослои распространены на 
ВЕП и требуют более детального изучения, чтобы 
улучшить качество оценок перспектив нефтегазо-
носности. Уровни развития обогащенных ОВ пород 
ВЕП в целом сопоставимы с уровнями нефтегазо-
материнских отложений верхнего рифея других 
регионов мира.
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