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Аннотация. Представлены результаты комплексного изучения отложений туронского и коньякского 
ярусов на территориии Восточного Перитетиса. Рассмотрены вопросы изменения палеобстановок и смены 
сообществ фораминифер на границах ярусов. Показано, что океаническое аноксийное событие ОАЕ 2 на 
границе сеномана и турона носило достаточно длительный характер и проходило в несколько фаз. Турон-
коньякский интервал характеризовался существованием относительно глубоководного открытого морского 
эпиконтинентального бассейна океана Тетис, где шло карбонатное осадконакопление, преимущественно 
гемипелагического типа. 
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Abstract. The results of a comprehensive study of the deposits of the Turonian and Coniacian on the territory of 
the Eastern Perithetys are presented. The issues of changing paleoenvironments and assemblages of foraminifera at 
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Введение. Палеоклиматические реконструкции 
глобальных потеплений вызывают большой интерес, 
что связано с вступлением Земли в очередной по-

добный интервал. В  связи с  этим меловой период 
привлекает к  себе особое внимание, причин для 
этого несколько. Во-первых — это особый период 
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в  истории развития Земли, названный в  честь 
уникального типа горной породы — писчего мела, 
который похож на современный глубоководный 
известковый ил. Однако, его накопление в меловом 
периоде происходило в относительно мелководных 
эпиконтинентальных бассейнах, которые пред-
ставляли собой неотъемлемую часть океана. Фронт 
резкой границы между водной толщей шельфа 
и  континентального склона (shelf break), который 
присутствует в современных океанах, отсутствовал 
в позднем мелу из-за более высокого уровня Миро-
вого океана. Благодаря этому, основание перемешан-
ного ветром «слоя Экмана» сместилось на окраины 
континентов, усложнив расшифровку особенностей 
осадочного процесса из-за смены направления 
и скорости придонных течений [Браун, 1978]. Вторая 
особенность мелового периода  — теплый ровный 
климат. Тропические и полярные температуры были 
выше, чем в настоящее время, теплый климат был 
отражением более высоких уровней парниковых 
газов в атмосфере. Содержания CO2 и, возможно, 
CH4 были усилены высоким содержанием водяного 
пара, возникшего в ответ на более высокие темпе-
ратуры. Перенос тепла из экваториальных участков 
к полюсам был примерно на 20% выше, чем сегодня, 
поэтому и циркуляция мелового океана могла сильно 
отличаться от современной. Трудно себе предста-
вить, чтобы огромные пространства существующего 
ныне Мирового океана стали бескислородными, 
тогда как в  меловом периоде эпизоды локальной 
аноксии становились не только региональными, 
но, подчас, приобретали глобальный характер [Hay, 
2008]. Такие условия возникали в эвксинных обста-
новках, где стратифицированные воды с аноксией 
в придонной части формировались в закрытом или 
полузакрытом бассейне, такими как были в мело-
вом периоде обширные эпиконтинентальные моря 
окраин океана Тетис [Савельева, 2010]

Условия осадконакопления на территории 
Восточного Перитетиса. Туронский и коньякский 
ярусы изучаемой территории распространены в юж-
ной и  центральной частях Восточно-Европейской 
платформы и  в  некоторых структурах Закаспия. 
Так, породы данных ярусов прекрасно обнажены на 
территории п-ва Мангышлак, где они представлены 
преимущественно карбонатами. С  ними вместе 
обычно рассматриваются и структуры Крымского 
полуострова и Северного Кавказа, главным образом 
его западной части, с которыми они имеют много 
общего (рис. 1). В изученных разрезах Юго-Западно-
го и Центрального Крыма, Северного Кавказа (Шап-
сугский карьер), Прикаспия выделены микрофации 
микритовых мадстоунов и мад-вакстоунов, форами-
ниферо-кокколитовых и  питонелло-кокколитовых 
известняков (рис. 2, 3). Близкие по своему строению 
карбонатные породы известны в составе разрезов 
Воронежской антеклизы. Присутствие характерных 
комплексов известковых диноцист Pithonella ovalis 
(Kaufmann), а  также планктонных фораминифер 

(ПФ) родов Heterohelix, Whiteinella, Marginotruncana, 
Globigerinelloides, кокколиты Watznaueria barnesiae, 
Prediscosphaera cretacea, Manivitella pemmatoidea 
является характерной особенностью всех разрезов 
данного возраста на изучаемой территории. При-
сутствующие в разрезах микрофации соотносятся 
с такими фациальными зонами как глубокий шельф, 
характерным для морского дна с умеренным накло-
ном в сторону бассейна (рамп), и подножье карбо-
натного шельфа, где отложения формируются за счет 
сносимого с  него материала. Глубина, положение 
базиса действия волн и насыщенность кислородом 
близки к фациям глубокого шельфа [Flügel, 2010]. 
Вверх по разрезу нижнего турона карбонатность уве-
личивается, глинистая составляющая практически 
исчезает, известняки становятся мелоподобными. 
Появляются разноцветные кремневые конкреции, 
отдельные прослои известняков замещаются крем-
нием. Граница между нижним и верхним туроном 
хорошо трассируется по массовому появлению 
известковых диноцист Pithonella ovalis (Kaufmann). 
Ниже данные микроорганизмы встречаются спора-
дически и в малых количествах. 

Это позволяет сделать вывод, что турон-коньяк-
ские толщи известняков формировались в условиях 
дистального шельфа либо открытого морского 
бассейна (пелагические и гемипелагические отложе-
ния), при медленной или умеренной гидродинамике 
и достаточно медленной седиментации [Яковишина 
и др, 2022; 2024]. Другая возможность формирова-
ния подобных отложений могла осуществляться 
в обстановке погруженной карбонатной платформы 
в условиях быстрой трансгрессии, что способство-
вало увеличению глубины бассейна [Flugel, 2010].

Рис. 1. Тектоническая схема юга Восточно-Европейской плат-

формы (по [Олферьев, Алексеев, 2018] с изменениями). 1 — гра-

ница Восточно-Европейской платформы; 2 — границы щитов 

и антеклиз; 3 — границы прогибов; 4 — Центрально-Европей-

ская палеогеографическая субпровинция; 5 — Центрально-Рос-

сийская палеогеографическая субпровинция; 6 и 7 — границы 

современного расположения меловых отложений; 8  — места 

расположения изученных разрезов (цифры со звездочкой): 1 — 

Горный Крым; 2 — Северо-Западный Кавказ; 3 — Мангышлак; 

4 — Поволжье; 5 — Воронежская антеклиза
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Значительное влияние на процессы осадкона-
копления, особенно в  раннем туроне оказывали 
эвстатические колебания моря, а  также флуктуа-
ции инсоляции, определяющие тепловое состояние 
земной поверхности по типу циклов Миланковича, 
формируя ритмичный характер разреза [Яковишина 
и др, 2022; 2024].

Биостратиграфическая характеристика. 
Как уже указывалось выше, значительную часть по-
добных отложений составляют остатки микрофос-
силий: известковых водорослей (кокколитофорид), 
диноцист, фораминифер, некоторые из которых об-
ладают высоким стратиграфическим потенциалом. 
Благоприятные параметры водных масс на про-
тяжении туронского и коньякского веков привели 
к  повышению таксономического разнообразия не 
только микро-, но и макрофоссилий. Присутствие 
раковин и ядер двустворчатых моллюсков иноцера-
мид и головоногих моллюсков аммонитов достигала 
здесь высоких значений. Данные по изменениям 
изотопных характеристик δ13С для серии опорных 
разрезов как для нижней, так и для верхней границ 
туронского яруса позволили установить присут-
ствие нескольких глобальных уровней. Нижние 
границы туронского и  коньякского ярусов к  на-
стоящему времени утверждены Международной 
комиссией по стратиграфии после соответствующих 
обобщающих публикаций [Kennedy, et al., 2005; 
Walaszczyk, et al., 2022]. Однако, при практической 

работе приходится сталкиваться с определенными 
трудностями. Существуют они и  для территории 
Восточного Перитетиса, в  состав которого входят 
Восточно-Европейская платформа (ВЕП)  — пре-
имущественно южная и центральная части, Крым, 
Северный Кавказ и Предкавказье, а также террито-
рия Прикаспия и Закаспия (см. рис. 1). Заключаются 
эти трудности в следующем. 

Нижняя граница туронского яруса. К границе 
сеноманского и  туронского ярусов приурочены 
карбонатные породы, часто содержащие прослой 
или несколько прослоев так называемых «черных 
сланцев», которые являются отражением проявив-
шегося практически глобально события “Bonarel-
li” — “Ocean Anoxic Event 2» или кратко «OAE 2». 
Эти прослои имеют субглобальное распростране-
ние. Вышележащие породы представлены карбо-
натными циклитами или массивными толщами 
писчего мела [Яковишина и  др., 2022, 2024]. Их 
накопление происходило в  условиях обширной 
морской трансгрессии, что подтвердилось изуче-
нием пород и шлифов с территорий Юго-Западного 
Крыма (разрез Аксудере), Шапсугского карьера 
(Северо-Западный Кавказ), скважины с территории 
в  районе Астрахани. Породы рассматриваемого 
интервала представлены здесь микритовыми мад-
стоунами, мад-вакстоунами, форамининиферово-
кокколитофоридовыми и питонелло-кокколитофо-
ридовыми известняками (рис. 2).

Рис. 2. Фото петрографических шлифов: а — фораминиферово-питонелловый мад-вакстоун, обр. 7, о. Аксудере, Крым; б — форами-

ниферово-питонелловый мадстоун, обр. 14/2, Шапсугский карьер, Северо-Западный Кавказ; в — фораминиферово-питонелловый 

мад-вакстоун, обр. 3, скв. Астраханская, Прикаспий

Рис. 3. СЭМ-изображения верхнетуронских известняков: а — микритовый известняк, обр. 3, о. Аксудере, Крым; б — микритовый 

известняк, обр. 7, о. Аксудере; в — пелитоморфный известняк, Воронежская антеклиза [по Савко, Иванова, 2009]
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Биостратиграфическое положение этой гра-
ницы утверждено в  соответствии со следующими 
событиями. 1. Появление аммонитов Watinoceras 
devonenese Wright et Kennedy и иноцерамов Mytilodes 
pueblonensis Walaszczyk et Cobban [Kennedy, et al., 
2005, fig. 2, 5, 6, 8]. Оба таксона описаны c террито-
рии Северной Америки, при этом их географическое 
распространение ограничено практически этим 
континентом. 2. Распространение планктонных 
фораминифер (ПФ) показывает, что граница между 
ярусами попадает в среднюю часть зоны Whiteinella 
archaeocretacea, а  зональный вид нижнего турона 
Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli) появляется выше 
утвержденной границы [Kennedy, et al., 2005, fig.1]. 
Следует отметить весьма ограниченное территори-
альное распространение и этого вида, в том числе 
на изучаемой территории. Здесь он отмечен только 
в  разрезах Кавказа [Маслакова, 1978; Tur, et al., 
2001], зафиксирован в одном разрезе оврага Аксу-
дере Юго-Западного Крыма [Kopaevich, Walaszczyk, 
1990; Fisher, et al., 2005], однако его изображение 
в  этих публикациях отсутствует. В  разрезах ВЕП 
и  Закаспия этот вид не встречен [Алексеев и  др., 
2005а, б; 2007; Walaszczyk, et al., 2013; 2022; Kopaevich, 
Vishnevskaya, 2016]. Одновременно с этим ограниче-
нием следует отметить благоприятный фактор, так 
как в ряде участков Восточного Перитетиса только 
к турон-коньякскому интервалу всегда приурочены 
карбонатные отложения. Такая ситуация существует, 
к  примеру, в  Западном Заволжье [Александрова 
и  др., 2012]. Это сказалось на комплексах микро-
фоссилий, которые именно здесь приобретают наи-
большее сходство с западными и южными районами 
Перитетиса, что позволяет в  значительной мере 
уточнять корреляционные уровни. 

Аноксия океана и захоронение углерода, связан-
ные с увеличением потока органического вещества 
и  последующего содержания CO2 перед OAE 2, 
долгое время считались одноразовым процессом. 
Однако, изотопные характеристики нижней грани-
цы туронского яруса, связанные непосредственно 
с этим событием, показали более сложную картину 
его развития. Возможные многократные изменения 
углеродного цикла на протяжении ОАЕ 2 были от-
мечены еще в относительно ранних геохимических 
исследованиях донных осадков из Северной Ат-
лантики [Bentum, et al., 2012]. Современные данные 
уверенно подтверждают проявление нескольких 
импульсов выброса и  захоронения углерода. Так, 
для проверки этой гипотезы анализировались изо-
топы в биомаркерах морского и наземного проис-
хождения внутри территории Западного бассейна 
США [Boudinot, et al., 2021]. Авторами был сделан 
анализ углеродной биохимии молекул из растений, 
водорослей и бактерий, которые жили в обстанов-
ке OAE 2 и сохранились в породах из разрезов на 
территории штата Юта (Северная Америка). По-
лученные данные использовались для понимания 
углеродного цикла во время этого события, включая 

состав углерода в океанах, а также концентрацию ат-
мосферного CO2. Результаты показали, что процесс 
увеличения атмосферного CO2 был многократным. 
Об этом свидетельствует неоднородное строение 
обогащенного органическим веществом слоя или 
присутствие нескольких прослоев на этом уровне, 
как это зафиксировано в разрезе по р. Биюк-Карасу 
в Центральном Крыму [Латыпова и др., 2019]. 

Понимание реакции экосистемы на выбросы 
и захоронение CO2 на протяжении ОАЕ 2 помогает 
расшифровать его влияние на биологическую дина-
мику. Так внутри события «Bonarelli» было выделено 
несколько фаз [Coccioni, Luciani, 2004], к которым 
приурочены изменения в  составе комплексов ми-
крофоссилий, в данном случае планктонных (ПФ) 
и  бентосных фораминифер (БФ). Это нашло свое 
подтверждение и на изучаемой территории, в част-
ности на территории Горного Крыма, где проявление 
ОАЕ 2 меняется от разреза к  разрезу [Корaevich, 
Kuzmicheva, 2002]. В  последнее время эти пред-
ставления нашли подтверждение геохимическими, 
биостратиграфическими и  седиментологическими 
данными на обширных пространствах Мирового 
океана. Если обобщить все имеющиеся данные, про-
цесс этот выглядит следующим образом. 

Фаза 1: относительно стабильные условия. Вод-
ная толща была стратифицирована, существовало 
много различных экологических ниш, для каждой из 
которых был характерен свой комплекс ПФ. К концу 
1  фазы начали возникать обстановки нестабиль-
ности и эвтрофные условия чередовались с обста-
новками низкого содержания кислорода. Сущность 
процесса эвтрофии заключалась в  увеличении 
продуктивности водных сообществ и  отставании 
от них процессов разложения, в результате чего ор-
ганическое вещество скапливалось в водной толще.

Фаза II: условия стресса. Низкое разнообразие 
и  присутствие видов-оппортунистов чередуется 
со спорадически встречающимися переходными 
и  олиготрофными глубоководными формами, 
указывая на увеличение эвтрофии и  редукцию 
стратификации водных масс. Внутри фаз II и  III 
отмечается общее для всех таксонов уменьшение 
размеров раковин, когда в популяции необходимо 
преобладание видов с быстрой способностью к ре-
продукции, что было подмечено достаточно давно 
[McLeod, et al., 2013]. 

Фаза III: экстремально стрессовые обстановки. 
В  то же время высокое обилие радиолярий пред-
полагает присутствие высокой продуктивности 
эуфотической зоны. Отсутствие известкового план-
ктона может быть связано с растворением раковин 
в условиях восстановительной среды.

Фаза IV: стрессовые обстановки. ПФ начинают 
оправляться от кризиса, но система еще остается 
в кризисном состоянии. На это указывают низкое 
таксономическое разнообразие с  преобладанием 
таксонов, предпочитающих поверхностные воды, 
а также присутствие морфотипов ПФ с вытянутыми 
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камерами последнего оборота [Копаевич, Горбачик, 
2017]. Следует отметить, что подобное явление 
типично не только для ОАЕ 2. В раннем мелу при-
сутствие раковин Leopoldina и  Clavihedbergella со-
впадало с  наиболее интенсивными проявлениями 
ОАЕ 1 [Coccioni, Luciani, 2004], что неоднократно 
отмечалось и на изучаемой территории [Горбачик, 
1986; Копаевич, 2011; Vishnevskaya, Kopaevich, 2020]. 

Фаза V: частичное восстановление. ПФ увели-
чили таксономическое разнообразие, возвращаясь 
к значениям фазы I. Высокое содержание хедбергел-
лид и гетерогелицид, присутствие раковин с вытяну-
тыми камерами последнего оборота убеждают в том, 
что даже 150 тыс. лет спустя после формирования 
слоев, обогащенных Сорг, условия события «Бона-
релли» не закончились полностью. 

Не менее интересным представляется и  пове-
дение БФ в этом интервале в свете новых данных. 
Международная экспедиция программы глубоко-
водного бурения дна океана IODP 369 «Меловой 
климат и  тектоника» провела изучение океаниче-
ского бескислородного события на территории Се-
веро-Восточного побережья Австралии и в бассейне 
Ментелле Индийского океана в дистальной внешней 
неритовой и верхней батиальной обстановках [Pe-
trizzo, et al., 2022]. В данной статье задокументиро-
ваны состав и изменения комплексов БФ в период 
сеноман-туронского перехода к  событию ОАЕ 2. 
В соответствии с вариациями в комплексах БФ были 
идентифицированы четыре существенно разных 
интервала, названных «до OAE», «до максимума 
CIE» (экскурса изотопов углерода), «низкий CaCO3» 
и «пост низкий CaCO3». В течение этих интервалов 
были задокументированы: 

1. Снижение плотности и  таксономического 
богатства комплекса БФ, палеоэкологическая обста-
новка с их исчезновением во время основной фазы 
ОАE 2, и событие репопуляции после последующего 
затем снижения содержания углерода. 

2. Космополитные таксоны БФ, зарегистриро-
ванные с описываемой в работе территории, могут 
быть сопоставлены в глобальном масштабе с други-
ми местонахождениями. При этом обнаруживаются 
сходные палеоэкологические условия в придонных 
водах на протяжении события ОАЕ 2.

3. На изученном участке были идентифицирова-
ны два разных типа скоплений донных БФ. Комплекс 
«А» иллюстрирует обедневшее сообщество с малым 
количеством БФ на грамм сухого осадка. Напротив, 
комплекс «B» дает более высокое таксономическое 
разнообразие, а также большее количество особей. 
Оба комплекса «A» и  «B» отражают сообщества 
с  низкой толерантностью к  кислороду, которые, 
вероятно, контролировались доступностью пи-
тательных веществ. Время изменения комплекса 
фораминифер позволяет предположить, что из-
менения окружающей среды, зарегистрированные 
в придонных водах, просто прерываются высоким 
значением содержания СО2, нашедшим отражение 

в максимальном экскурсе изотопов углерода, но не 
способствуют их полному уничтожению. 

4. По мнению авторов статьи на палеоэкологи-
ческие изменения, проиллюстрированные комплек-
сом БФ, более активно влияли запасы питательных 
веществ, а  не колебания доступности кислорода 
[Petrizzo, et al., 2022]. 

Нижняя граница коньякского яруса. С установ-
лением границы туронского и коньякского ярусов 
также связаны определенные трудности. Она была 
утверждена Международной стратиграфической 
комиссией после многолетней работы коллектива 
авторов, результаты которой были опубликованы 
в статье Walaszczyk, et al., 2022. В качестве стратотипа 
нижней границы коньякского яруса был утвержден 
разрез в стенке карьера Salzgitter-Salder (Зальцгит-
тер-Зальдер), расположенного на территории Север-
ной Германии в Нижней Саксонии. Однако, в связи 
с содержащимися в этом разрезе незначительными 
перерывами, расположенными как раз на уровне 
границы, были дополнительно включены еще три 
разреза. Разрез Słupia Nadbrzeżna расположен на 
территории Центральной Польши, а разрез Střeleč — 
на территории Чехии. Еще одни дополнительный 
разрез Эль-Росарио расположен в Мексике на тер-
ритории Национального парка Сьерра-дель-Кармен, 
Коауила. В этих разрезах практически единственным 
биостратиграфическим маркером границы является 
таксон иноцерамов Cremnoceramus deformis erectus 
(Meek). Он установлен и на территории Восточного 
Перитетиса. Его находки зафиксированы на терри-
тории Юго-Западного Крыма в  разрезе Аксудере, 
где он был описан как Inoceramus rotundatus [Ko-
paevich, Walaszczyk, 1990], признанный синонимом 
Cremnoceramus deformis erectus. Позднее присутствие 
этого вида зафиксировано в  нескольких разрезах 
Восточно-Европейской платформы: на Воронеж-
ской антеклизе [Walaszczyk, et al., 2004], в пределах 
Ульяновско-Саратовской синеклизы [Pervushov, 
et al., 2019], на территории Закаспия в  разрезах 
п-ва Мангышлак [Walaszczyk, et al., 2013; Kennedy, 
Walaszczyk, 2023]. 

Изотопная стратиграфия на основе кривой 
изменений значений δ13С на протяжении позднего 
мела достаточно хорошо разработана, и изотопные 
события могут быть прослежены на значительные 
расстояния [Jarvis, et al., 2006; Walaszczyk, et al., 2022]. 
В турон-коньякском разрезе Шапсугского карьера 
по изменениям изотопной кривой и  абсолютным 
значениям δ13С были определены изотопные зоны, 
которые можно сопоставить с рядом изотопных со-
бытий, выделенных в европейских разрезах соответ-
ствующего возраста (рис. 4) [Walaszczyk, et al., 2022]. 
Смену тенденций изменения кривой значений δ13С 
в верхней части верхнего турона связывают с гра-
ницей туронского и коньякского ярусов. Данное со-
бытие на границе туронского и коньякского ярусов 
называют «навигационным событием» (Navigation 
Event). Локальный минимум значений δ13С соот-
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Рис. 4. Изотопные кривые δ13С и δ18О 

и зоны по фораминиферам. Приве-

дены названия изотопных событий, 

установленных в Западно-Европей-

ских разрезах: Pewsey, Hitchwood, 

Navigation, Light Point. 1  — извест-

няки, 2 — глинистые известняки, 3 — 

глины, 4 — песчаники, 5 — прослои 

бентонитовых глин, 6 — на кривой 

δ13С выделены изотопные зоны I–IV
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ветствует самым верхам верхнего турона. Данное 
событие Международной стратиграфической комис-
сией выбрано в качестве вспомогательного маркера 
при установлении точки глобального стратотипа 
(лимитотипа) границы, так называемого «золотого 
гвоздя» (GSSP)  — нижней границы коньякского 
яруса [Walaszczyk, et al., 2022].

Соотношение значений δ13С и δ18О показывает 
(рис. 4), что накопление осадков происходило в мор-
ском бассейне с нормальной соленостью [Huber, et 
al., 1995]. Экспериментальные результаты на основе 
кривой распределения значений палеотемператур 
показали, что на протяжении турон-коньякского 
интервала они варьировали от 16 до 33 °С. Среднее 
значение температуры для изученного интервала 
23 °С. Максимальное значение палеотемператур на-
блюдалось в конце позднего турона.

Данному событию предшествовала минималь-
ная величина температуры. Возможно, это связано 
с  апвеллингом глубинных водных масс, что резко 
увеличило биопродуктивность и нашло отражение 
в зафиксированном максимуме значения δ13С. 

В коньякское время количество эпизодов пони-
жения температур увеличилось, что соответствует 

общей тенденции некоторого понижения темпера-
туры в этом интервале [Huber, O’Brien, 2020]. 

В целом экскурсы величин δ13С и δ18О хорошо 
согласуются с литологическими особенностям пород 
и изменениями в составе микробиоты вмещающих 
их отложений.

Распределение фораминифер в утвержденных 
стратотипических разрезах не уточняет положе-
ния границы туронских и  коньякских отложений 
[Walaszczyk, et al., 2022]. Таксономическое разноо-
бразие ПФ невелико, зарегистрировано немногим 
более 20  видов, которые типичны для умеренной 
климатической зоны и  обладают относительно 
продолжительным временным распространением. 
Тетические, морфологически продвинутые таксо-
ны либо очень редки, либо отсутствуют. В составе 
комплексов преобладают многочисленные пред-
ставители рода Marginotruncana, в  число которых 
входят: M. pseudolinneiana Pessagno, M. coronata 
(Bolli), M. marginata (Reuss), M. sinuosa Porthault, M. 
renzi (Gandolfi), M. paraconcavata Porthault. Пред-
ставители рода Dicarinella встречаются реже, они 
представлены видами Dicarinella imbricata (Mornod) 
и D. hagni (Sheibnerova), характерными как для ту-

Рис. 5. Стратиграфическое распространение фораминифер в турон-коньякских отложениях разреза Шапсугского карьера (Севе-

ро-Западный Кавказ)
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Рис. 6. Палеогеографическая карта для позднетуронского времени с расположением лимитотипов нижней границы коньякского 

яруса и изученных разрезов (по [Walaszczyk, et al., 2022] с изменениями)

ронских, так и для коньякских отложений. Вид Di-
carinella primitiva (Dalbiez) встречается в единичных 
экземплярах в самых верхних образцах из туронских 
отложений. D. concavata (Brotzen), индекс-вид одно-
именной зоны, приуроченный к подошве коньяка, 
а также Heterohelix huberi Georgescu, исчезновение 
которого было признано показателем этой границы, 
либо отсутствуют, либо их распространение рас-
ходится с представлениями других исследователей. 
Не дают ясной картины фораминиферы из допол-
нительного разреза Эль-Розарио, о чем свидетель-
ствует [Walaszczyk, et al., 2022, fig. 16]. Аналогичные 
сложности с распространением ПФ встречены и на 
территории Восточного Перитетиса (рис.5) [Яко-
вишина и  др., 2022; Kopaevich, Vishnevskaya, 2016; 
Vishnevskaya, Kopaevich, 2020]. 

Для биостратиграфической характеристики 
турон-коньякского интервала менее активно за-
действованы БФ. В  тоже время их комплексы 
достаточно представительны и  характеризуются 
активным развитием видов рода Stensioeina Brot-
zen. Эволюционные изменения и таксономическое 
разнообразие этого таксона привлекает к  себе 
внимание уже давно, в том числе и для изучаемой 

территории [Беньямовский, 2008; Вишневская 
и  др., 2018; Pervushov, et al., 2019; Walaszczyk, et 
al., 2013]. Однако общего взгляда на таксономию 
и стратиграфическую значимость видового состава 
этой группы пока не появилось.

Выводы. 1. На протяжении турона-коньяка 
изучаемая территория представляла собой отно-
сительно глубоководный открытый морской эпи-
континентальный бассейн обширной окраины оке-
ана Тетис, где шло карбонатное осадконакопление 
преимущественно гемипелагического типа (рис. 6). 
Территория находилась под воздействием развива-
ющейся трансгрессии, которая достигла максимума 
в позднетуронское и раннеконьякское время. 

2. Значительное влияние на процессы осадко-
накопления, особенно в раннем туроне оказывали 
эвстатические колебания моря, а также флуктуации 
инсоляции, определяющие тепловое состояние 
земной поверхности по типу циклов Миланковича, 
формируя ритмичный характер разреза. 

3. В позднем туроне и коньяке палеогеографи-
ческие условия были относительно стабильны во 
время максимума трансгрессии, когда шло форми-
рование микритового мелоподобного материала. 
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4. Изотопное событие “Navigation” фиксируется 
именно на рубеже ярусов. Оно хорошо просле-
живается как в  разрезах стратотипа границы, так 
и в материалах по разрезам Восточного Перитетиса 
[Kopaevich, et al., 2024]. Этот показатель необходимо 
использовать при изучении новых и  пересмотре 
старых материалов.

5. Сходство палеогеографических обстановок 
затрудняет определение границы туронского и конь-
якского ярусов. Нижняя граница туронского яруса 
связана с  глобальным событием OAE 2 (Bonarelli 
event), которое в разных акваториях, или даже вну-
три них могло иметь разную продолжительность. 
Граница туронского и коньякского ярусов совпадает 
с одним значимым биособытием — появление ино-
церамов подвила Cremnoceramus deformis erectus. 

Других заметных изменений на этой границе не за-
фиксировано [Walaszczyk, et al., 2022]. Этот раздел 
требует дополнения за счет более широкого при-
менения уже известных эволюционных изменений 
БФ, о чем уже говорилось выше. 

Перечисленные признаки указывают на необхо-
димость продолжения региональных исследований 
для установления общности и различий этих границ 
в разных участках Земного шара. 
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