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Аннотация. Прилаптевоморская часть Евразийского бассейна — это область перехода от спрединга 
к внутриплитным рифтовым обстановкам. Предложен подход к построению 3D-модели фундамента при-
лаптевоморской части Евразийского бассейна на основе увязки всех имеющихся на сегодняшний день гео-
лого-геофизических данных. Для структуры акустического фундамента Евразийского бассейна в поперечном 
сечении характерно чередование впадин и поднятий. Разреженность данных сейсморазведки не позволяет 
непосредственно проследить простирание этих структур, однако они могут быть соотнесены линейностью, 
устанавливаемой по данным грави- и магниторазведки и связанной с постепенным раскрытием бассейна. 
Для прилаптевоморской части Евразийского бассейна, где по магнитным данным линейность перестает 
прослеживаться, предложена методика установления простирания структур фундамента на основе сейс-
мостратиграфического анализа. Новая 3D-модель акустического фундамента исследуемой области легла 
в основу тектонической схемы всего Евразийского бассейна. В модели отражены основные этапы развития 
бассейна: континентальный рифтинг до 56 млн л. н., «нормальный» спрединг 56–45 млн л. н., ультрамедлен-
ный спрединг 45–34 млн л. н., «ультра-ультрамедленный» спрединг 34–20 млн л. н. Южная часть исследуемой 
области перекрыта осадочным чехлом с возрастом 20 млн лет и моложе, что связывается с прекращением 
спрединга здесь не позднее 20 млн л. н. 
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Abstract. The near-Laptev part of the Eurasian basin is the area of transition from modern spreading to in-
traplate rifting. We propose an approach to the construction of a 3D model of the basement of the Laptev Sea part 
of the Eurasian basin based on the linkage of all currently available geological and geophysical data. The structure of 
the acoustic basement of the Eurasian basin is characterized by alternating troughs and highs in cross-section. The 
sparse seismic data do not allow us to directly trace the strike of these structures, but they can be correlated with the 
linearity established by gravity and magnetic data and related to the sequential opening of the basin. For the Laptev 
Sea part of the Eurasian basin, where linearity is no longer traceable from magnetic data, we propose a method of 
determining the strike of the basement structures on the basis of seismic stratigraphic analysis. The new 3D model of 
the acoustic basement in the studied area provided the basis for the tectonic scheme of the entire Eurasian basin. The 
model reflects the main stages of basin development: continental rifting up to 56 Ma, normal spreading 56–45 Ma, 
ultra-slow spreading 45–34 Ma, ultra-ultra-slow spreading 34–20 Ma. The southern part of the study area is overlain 
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by a sedimentary cover with an age of 20 Ma and younger, which is associated with the cessation of spreading here 
no later than 20 Ma.
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ставлений о его геологии составляют данные драги-
рования морского дна [Jokat, et al., 2019; Michael, et 
al., 2003; Каминский и др., 2023], 2D-сейсморазведки, 
площадной грави- и магниторазведки [Глебовский 
и др., 2018], увязанные с данными бурения на хреб-
те Ломоносова [Backman, et al., 2008; Nikishin, et al., 
2021], а также на прилегающих шельфах, например, 
вблизи о-вов Де-Лонга [Петров и др., 2023], и на суше 
[Petrov and Smelror, 2021]. Для Евразийского бассейна 
характерны линейные магнитные аномалии (ЛМА) 

Введение. Евразийский бассейн представляет 
собой продолжение Северо-Атлантического бас-
сейна, и простирается от пролива Фрама до шельфа 
моря Лаптевых (рис. 1). Он отделяет хребет Ломо-
носова от шельфа Баренцева и  Карского морей. 
В  строении Евразийского бассейна выделяются 
центральный хребет Гаккеля, бассейны Нансена 
и Амундсена.

Непосредственно Евразийский бассейн не из-
учен глубоким бурением. Основу современных пред-

Рис. 1. А — карта магнитных аномалий в районе исследования [Glebovsky et al., 2006]. Серый пунктир — контуры ЛМА, просле-
живаемых из северной части Евразийского бассейна (по [Brozena et al., 2003; Chernykh et al., 2023]), зеленые сплошные линии — 
сейсмопрофили, по которым была прослежена граница акустического фундамента в Евразийском бассейне и несогласие break-up 
(~56  млн лет), серые сплошные линии  — профили корреляции фундамента бассейна моря Лаптевых. Б  — карта батиметрии, 
красным прямоугольником отмечено положение карты А. Возраста ЛМА: 2С ~5 млн л, 5С ~10 млн л, 6С ~20 млн л, 8С ~25 млн л, 
16С ~35 млн л, 20С ~43,5 млн л, 21С ~47 млн л, 22С ~50 млн л
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(рис. 1). Преобладающей на сегодняшний день яв-
ляется концепция постепенного раскрытия океани-
ческого бассейна [Brozena, et al., 2003; Chernykh, et 
al., 2023; Glebovsky, et al., 2006; Nikishin, et al., 2021; 
Piskarev, et al., 2019; Weigelt, et al., 2014; Карасик, 1973], 
на основе которой разработаны схемы стратигра-
фии, которые увязывают возраст ЛМА и горизонтов, 
выделяемых на сейсмопрофилях.

На сегодняшний день установлено, что Евразий-
ский бассейн развивается в уникальных обстановках 
ультрамедленного спрединга, изучение которых про-
должается до сих пор [Bird, et al., 2017; Chernykh, et 
al., 2023; Sauter, et al., 2013; Theunissen and Huismans, 
2022]. На основе данных драгирования и геофизи-
ческого моделирования было определено, что кора 
в Евразийском бассейне может варьировать от ги-
пер-растянутой континентальной [Funck, et al., 2022] 
и  нормальной океанической до серпентинитовой, 
т.е. представлять собой эксгумированную мантию 
[Jokat, et al., 2019; Jokat and Schmidt-Aursch, 2007; 
Lutz, et al., 2018]. Установлено, что в продольном се-
чении Евразийского бассейна вдоль хребта Гаккеля 
наблюдается чередование сегментов [Michael, et al., 
2003]: 1) условно «амагматических», протяженных 
и сложенных в основном серпентинитами, перидо-
титами с долей базальтового материала, и 2) условно 
«магматических» сегментов, сложенных в основном 
базальтами, и  вытянутых в  узкие цепочки вкрест 
простирания современной рифтовой долины.

Таким образом, в Евразийском бассейне предпо-
лагается многообразие состава коры. Вероятные гео-
динамические причины этого многообразия могли 
бы быть установлены на основе изучения морфоло-

гии океанической коры в масштабе всего бассейна. 
В  свою очередь, детали морфологии могут быть 
определены по региональным 2D-сейсмопрофилям, 
поскольку граница предполагаемых пород океа-
нической коры и  перекрывающих глубоководных 
осадков выражена на них в виде высокоамплитудных 
рефлекторов на границе раздела акустического фун-
дамента и осадочного чехла. Следовательно, актуаль-
ной является задача создания модели морфологии 
акустического фундамента Евразийского бассейна.

Трудность при этом составляет существующая 
на сегодняшний день разреженность данных сейс-
моразведки. В рамках данной работы предлагается 
подход к решению этой проблемы на основе ком-
плексирования данных сейсморазведки со всеми 
доступными данными о  геологическом строении 
Евразийского бассейна. 

Для исследования выбран район работ, находя-
щийся на сочленении Евразийского бассейна и при-
легающего шельфа моря Лаптевых. Выбор района 
был определен, во-первых, тем, что в его пределах 
представлены обстановки как современного спре-
динга океанической коры, так и его прекращения; 
во-вторых, для этого района в  2020–2022  гг. были 
получены новые данные глубинной сейсморазведки; 
в-третьих, в 2022 г. вблизи этого района пробурены 
скважины, позволяющие выполнить привязку сейс-
мо-стратиграфических комплексов (рис. 2).

Исходя из имеющегося на сегодняшний день 
массива геолого-геофизических данных о Евразий-
ском бассейне, предлагается методика построения 
такой схемы морфологии его фундамента, которая 
объединяла бы в  себе все эти данные и  отражала 

Рис. 2. Схема привязки сейсмо-стратиграфических комплексов Евразийского бассейна к скважине DL-1, пробуренной вблизи 
островов Де-Лонга [Петров и др., 2023]. Фрагменты профилей AO20L21, ARC-P23, ARC12-16, DL1101
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современные представления о  геодинамическом 
развитии изучаемого региона.

Материалы и методы. Основу модели фунда-
мента составляет сейсмическая корреляция аку-
стического фундамента по сети сейсмопрофилей 
МОВ-ОГТ, пересекающих Евразийский бассейн. 
Профили, использованные в  работе, показаны на 
рис. 1. В их перечень входят:

– региональные профили Государственной 
съемки 2011, 2012, 2014, 2020 гг.; 

– профили, полученные в  2018  г. по Таймыр-
ско-Североземельскому участку (съемка TS182D) 
и в зоне сочленения Евразийского бассейна и шельфа 
моря Лаптевых (съемка SL182D), а  также данные 
съемки 2022 г., выполненные на участке SL;

– профили, полученные в 2011–2013 гг. (съемка 
NWL и PT) для шельфа моря Лаптевых и другие.

На сейсмопрофилях, пересекающих Евразий-
ский бассейн, видно, что для геометрии его акусти-
ческого фундамента характерно чередование ло-
кальных поднятий и впадин (рис. 3). Разреженность 
сейсмических данных в большей части бассейна (см., 
например, рис.  1) не позволяет непосредственно 
проследить простирание этих структур, но комплек-
сирование разнородных данных позволяет решить 
эту проблему.

Во-первых, в  рельефе дна изучаемой области 
выделяется осевая долина хребта Гаккеля. При этом 
на сейсмопрофилях видно, что рельеф фундамента 
в  осевой впадине практически повторяет рельеф 
дна (см. рис. 3). Таким образом, используя данные 
батиметрии, можно в первом приближении интер-
полировать фундамент рифтовой долины между 
сейсмопрофилями вдоль хребта Гаккеля.

Во-вторых, по грави- и  магнитным данным 
[Gaina, et al., 2011; Глебовский и др., 2018] наблю-
дается линейность, связанная с постепенным рас-
крытием бассейна. Было сделано предположение, 
что эта линейность может совпадать с линейностью 
структур акустического фундамента, выделяемых на 
сейсмопрофилях. Данные грави- и магниторазвед-
ки часто имеют более плотную сеть исследования, 
чем данные сейсморазведки, поэтому могут быть 
использованы для уточнения модели фундамента.

Сложность заключается в том, что линейность, 
хорошо прослеживаемая в  центральных частях 
Евразийского бассейна, перестает прослеживаться 
в  направлении к  изучаемой прилаптевоморской 
части бассейна (см. рис. 1). Для уточнения модели 
фундамента в  этой области был применен метод 
сейсмостратиграфии. Для построения модели 
сейсмостратиграфии были использованы датиров-
ки линейных магнитных аномалий, приведенные 
в работах [Brozena, et al., 2003; Chernykh, et al., 2023], 
данные драгирования дна Евразийского бассейна 
и  бурения скважин в  сопряженных акваториях 
[Backman, et al., 2008; Michael, et al., 2003; Nikishin, et 
al., 2021; Каминский и др., 2023; Петров и др., 2023], 
и результаты геологических исследований на суше, 

прилегающей к  району исследований, обобщение 
которых, например, приведено в работе [Petrov and 
Smelror, 2021]. В результате была получена модель 
фундамента, которая объединяет в себе весь ком-
плекс имеющихся разнородных данных.

Сейсмостратиграфия и магнитостратиграфия 
прилаптевоморской части Евразийского бассей-
на. В  основе современных моделей стратиграфии 
Евразийского бассейна лежит увязка осадочных 
комплексов, выделяемых на сейсмопрофилях, с ли-
нейными магнитными аномалиями [Nikishin, et al., 
2021; Piskarev, et al., 2019; Weigelt, et al., 2014]. В при-
лаптевоморской части бассейна магнитное поле 
имеет особенности, которые необходимо учитывать 
при построении модели фундамента. 

В целом для Евразийского бассейна характер-
ны протяженные линейные магнитные аномалии 
(ЛМА), датированные от 0 до ~56 млн лет [Glebovsky, 
et al., 2006]. В центральных частях бассейна выделя-
ются аномалии от С1 до С24, выделение аномалий 
С25 является дискуссионным [Brozena, et al., 2003; 
Chernykh, et al., 2023; Gaina, et al., 2011]. Южнее, 
в  направлении к  морю Лаптевых, часть аномалий 
становится менее амплитудной, учащаются наруше-
ния их непрерывности, и число линейных аномалий, 
уверенно прослеживаемых в направлении от осевой 
впадины, уменьшается до 7–8 (см. рис.1, северная 
часть). Еще южнее, современные аномалии сливают-
ся с аномалиями 2С и в районе широты 82°N вовсе 
перестают прослеживаться в южном направлении. 
Примерно на этой же широте аномалии 5С, 6С, 8С 
(соответственно, с возрастом ~10, 20 и 25 млн лет) 
объединяются, и более древние перестают просле-
живаться, таким образом, в южной части бассейна 
остается, по существу, две протяженные ЛМА (см. 
рис. 1).

В соответствии с  принятой моделью, возраст 
фундамента Евразийского бассейна уменьшается 
от периферии бассейна к его осевой впадине, сле-
довательно: 1)  с  расстоянием от осевой долины 
хребта Гаккеля увеличивается возраст поднятий 
и  впадин фундамента, выделяемых на сейсмопро-
филях, и  2)  сейсмические горизонты, выделяемые 
в осадочном чехле, перестают прослеживаться в на-
правлении к осевой долине в том месте, где возраст 
океанической коры соответствует времени форми-
рования горизонта.

Но из второго пункта следует не только то, 
что возраст горизонта может быть определен по 
магнитохронам в  месте исчезновения горизонта, 
но и  наоборот  — если возраст участка океаниче-
ской коры не удается установить по ЛМА, то его 
можно определить по возрасту горизонта, который 
вблизи данного участка перестает прослеживаться 
в направлении к оси растяжения. Необходимый для 
этого возраст горизонта может быть установлен 
с  помощью сеймокорреляции из тех районов бас-
сейна, для которых датировки горизонта известны.
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Рис. 3. Интерпретация сейсмических профилей, пересекающих Евразийский бассейн. Увязка сейсмических горизонтов с данными 
магниторазведки (а). Положение сейсмопрофилей на карте магнитохрон по данным [Chernykh, et al., 2023] (б) и на карте батиме-
трии (в)
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Основной границей, прослеживаемой на сейс-
мопрофилях в  пределах Евразийского бассейна, 
является поверхность акустического фундамента 
(рис. 3). Характерной его особенностью является из-
резанный рельеф, который отделяет яркие, высоко-
амплитудные и в основном хаотические отражения 

акустического фундамента от менее амплитудных, 
от акустически прозрачных до слоистых отражений 
осадочного чехла (рис. 4; 5).

Одним из наиболее характерных горизонтов 
в осадочном чехле Евразийского бассейна является 
граница ~45 млн лет [Nikishin, et al., 2021; Weigelt, 

Рис. 4. Композитный профиль с непрерывной корреляцией осадочного чехла в бассейне Нансена с севера на юг. A — контуры рис. 5

Рис. 5. Сравнение сейсмокомплексов, выделяемых в бассейне Нансена (АА’) и Амундсена (ББ’). Вертикальный и горизонтальный 
масштабы одинаковые. Мощности осадочных пород в бассейне Нансена больше, чем в бассейне Амундсена
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et al., 2014; Никишин и др., 2022; Черных, Крылов, 
2011]. Горизонт проходит в  кровле пачки ярких 
рефлекторов, формирование которых относится 
к  периоду климатического оптимума в  Арктике 
56–45 млн лет [Nikishin, et al., 2021; Stein, et al., 2015]. 
Возраст границы ~45  млн лет устанавливается по 
данным магнитостратиграфии и увязан с данными 
скважины ACEX [Backman, et al., 2008; Никишин 
и др., 2022; Черных, Крылов, 2011].

На большей части Евразийского бассейна 
в  целом распространение пачки ярких рефлек-
торов ~45  млн лет по направлению к  оси растя-
жения ограничено поднятиями в  акустическом 
фундаменте, возраст которых по ЛМА также со-
ставляет ~45 млн лет (рис. 3; рис. 4 — левая часть). 
В  направлении к  морю Лаптевых, по данным 
сейсмокорреляции, эта пачка ярких рефлекторов 
продолжает прослеживаться (см. рис.  4, правая 
часть), и  ее распространение также ограничено 
поднятиями в фундаменте. Различие состоит в том, 
что в прилаптевоморской части бассейна эти под-
нятия невозможно датировать по ЛМА, поскольку 
магнитные аномалии древнее 25 млн лет здесь не 
прослеживаются. Тем не менее, исходя из того, что 
вблизи этих поднятий пачка ярких рефлекторов 
~45 млн лет исчезает, то, аналогично более север-

ным частям бассейна, возраст поднятий принима-
ется также ~45 млн лет.

На сейсмопрофилях, показанных на рис.  1, 
были отмечены точки, в которых наблюдается пре-
кращение распространения рефлекторов ~45  млн 
лет в  направлении к  осевой долине. Эти точки 
были соединены в плане (рис. 6, А). Таким образом, 
в  первом приближении была построена граница 
распространения осадочных пород с  возрастом 
~45 млн лет, которая совпадает с границей океани-
ческой коры, сформировавшейся после ~45 млн лет 
назад. По результатам сейсмической корреляции, 
в  Евразийском бассейне в  направлении к  шельфу 
моря Лаптевых наблюдается клиновидное сужение 
области отсутствия осадков с возрастом >45 млн лет.

Аналогичным образом были прослежены го-
ризонты ~34 и ~20 млн лет (соответственно, рис. 6, 
Б и В), выделяемые в более северных частях Евра-
зийского бассейна [Nikishin, et al., 2021; Weigelt, et 
al., 2014]. Для этих горизонтов так же, как и  для 
границы ~45 млн лет, в прилаптевоморской части 
бассейна выявлены границы их распространения 
в направлении к оси растяжения бассейна.

Таким образом, в  прилаптевоморской части 
Евразийского бассейна были установлены возраста 
некоторых выделяемых на сейсмопрофилях под-

Рис. 6. Структурные карты в масштабе времени (TWT), построенные по результатам сейсмической корреляции горизонтов 45 млн 
лет (А), 34 млн лет (Б), 20 млн лет (В). 200M — граница двухсотмильной зоны. Цветовую легенду для карты батиметрии см. на рис. 1
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нятий акустического фундамента и  границы рас-
пространения отложений с возрастом около 45, ~34 
и ~20 млн лет. Но в Евразийском бассейне именно 
с поднятиями связано ограничение распростране-
ния отложений соответствующего возраста по на-
правлению к современной впадине хребта Гаккеля. 
Эта взаимосвязь повторяется в сечениях вдоль всего 
простирания Евразийского бассейна (рис. 7). Сле-
довательно, поднятия, скорее всего, имеют в плане 
вытянутую форму и  простираются параллельно 
границам распространения отложений.

Результаты сейсмической интерпретации. 
В  результате выполненной корреляции по всей 
имеющейся сети двухмерных профилей МОВ-ОГТ, 

в строении прилаптевоморской части бассейна был 
выявлен ряд особенностей.

Во-первых, в южной части района исследований 
выделяется область, имеющая аномальное строение. 
Если в более северных частях Евразийского бассейна 
рифтовую долину перекрывают только современные 
осадки, то в аномальной зоне осевая часть бассейна 
перекрыта отложениями с возрастом около 20 млн 
лет (см. рис. 7). Это значит, что спрединг в этой части 
бассейна остановился не менее 20 млн лет назад.

Во-вторых, в области прекращения распростра-
нения осадков >45 млн лет наблюдается изменение 
геометрии фундамента — если фундамент древнее 
45 млн лет имеет общую тенденцию к погружению 

Рис. 7. Разрезы через хребет Гаккеля. На верхних трех разрезах видно, что спрединг океанической коры шел непрерывно до настоя-
щего времени. Для нижних трех профилей показано, что осадки примерно моложе 20 млн лет перекрывают весь хребет Гаккеля. 
Из этого следует, что спрединг здесь прекратился около 20 Ма и он трансформировался в процесс сбросообразования в полосе 
бывшего океанического рифта. Описание карты-врезки см. на рис. 9
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Рис. 8. Редактирование модели фундамента Евразийского бассейна, построенной по результатам корреляции имеющихся сейсмопро-
филей (синие линии). А — детальная карта батиметрии, с которой были получены контуры рифтовой долины для экстраполяции 
модели фундамента (красный пунктир); Б — карта ЛМА; желтый пунктир — полигоны, соединяющие одновозрастные поднятия 
в фундаменте; В — фрагмент карты фундамента Евразийского бассейна (500×500м), построенной методом Гауссовой интерполяции 
до коррекции по данным батиметрии и без учета направляющих полигонов (желтый пунктир); Г — фрагмент карты фундам ента, 
построенной с коррекцией по данным батиметрии и с учетом полигонов
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в направлении к осевой части бассейна, то фунда-
мент моложе 45 млн лет связан общим воздымани-
ем в направлении к оси бассейна. Это связывается 
с переходом к ультрамедленному спредингу, который 
произошел около 45 млн лет назад.

Построение модели фундамента. Полученные 
результаты сейсмической корреляции по двухмер-
ным профилям МОВ-ОГТ (см. рис. 7), а также дан-
ные о распространении отложений с возрастом ~45, 
~34 и ~20 млн лет (рис. 6) были использованы для 
построения 3D-модели акустического фундамента 
прилаптевоморской части Евразийского бассейна 
в масштабе времени двойного пробега сейсмических 
волн (Two-Way-Time, TWT). Для корректировки мо-
дели использовались данные детальной батиметрии 
в районе исследования и данные магниторазведки 
(рис. 8).

Первичная модель фундамента по данным 
сейсмокорреляции акустического фундамента была 
построена методом Гаусссовой интерполяции. Разре-
шение модели было выбрано 500 × 500 м, поскольку 
поверхность с таким размером ячейки практически 
не отклоняется от горизонтов сейсмической корре-
ляции на сейсмопрофилях. На рис. 8, В видно, что 
разреженность сети сейсмопрофилей не позволяет 
путем Гауссовой интерполяции между профилями 
отобразить в  рельефе фундамента современную 
рифтовую долину и  структуры, выявляемые по 
данным магнитометрии. Для того, чтобы учесть эти 
данные в модели фундамента, был проведен ряд до-
полнительных построений. 

Во-первых, была произведена коррекция по 
данным батиметрии. Рельеф морского дна был 
пересчитан в  масштаб времени двойного пробега 
сейсмических волн, с  использованием скорости 
сейсмических волн в морской воде. После этого был 
построен контур рифтовой долины (рис. 8). Внутри 
этого контура была задана временная мощность 
(мощность в масштабе времени) осадочного чехла 
в  рифтовой долине путем интерполяции данных 
2D-сейсмокорреляции (рис.  7). Из рельефа дна 
в масштабе времени и временной мощности осад-
ков между дном и акустическим фундаментом была 
рассчитана поверхность фундамента в  масштабе 
времени внутри заданного контура.

Во-вторых, между сейсмическими профилями 
были проведены полигоны, соединяющие подня-
тия и, соответственно, впадины, для которых был 
установлен одинаковый возраст по данным магнито- 
или сейсмостратиграфии (рис. 9). В северной части 
района изучения полигоны проведены параллельно 
линейным магнитным аномалиям. Южнее, где, пред-
положительно, аномалии разных возрастов слива-
ются или исчезают, полигоны проведены условно, 
параллельно границам распространения осадочных 
пород с возрастом ~45, ~34 и ~20 млн лет. Полигоны 
для поднятий древнее ~45 млн лет не проводились, 
поскольку корреляция горизонтов древнее 45 млн 
лет и моложе 56 млн лет не выполнялась.

Поверхность фундамента в области рифтовой 
долины и полигоны, соединяющие одновозрастные 
структуры, наряду с результатами 2D-сейсмической 
корреляции, были заданы для расчета поверхности 
акустического фундамента прилаптевоморской ча-
сти хребта Гаккеля. В результате получилась модель, 
учитывающая и  увязывающая данные сейсмораз-
ведки, магниторазведки и батиметрии. Кроме этих 
данных, также были использованы результаты сейс-
мической корреляции фундамента Усть-Ленского 
бассейна моря Лаптевых [Никишин и др., 2022].

Полученная модель не окончательная. В даль-
нейшем, по мере поступления новых данных сейс-
моразведки, она может быть значительно улучшена 
и уточнена. Тем не менее, она отражает ряд особен-
ностей строения фундамента, которые было бы 
сложно выявить лишь по результатам двухмерной 
корреляции. По простиранию практически всего 
района исследований в рельефе фундамента Евра-
зийского бассейна выделяются следующие струк-
турные элементы (рис. 10):

– Континентальные склоны, ограничивающие 
Евразийский бассейн со стороны Таймыра, арх. 
Северная Земля и поднятия Ломоносова. По резуль-
татам сейсмической интерпретации, на этих склонах 
предполагается развитие палеоценового пред-
спредингового (pre-breakup) рифтинга. Эти склоны 
непрерывно переходят в  Усть-Ленскую систему 
рифтовых впадин, которая также предположительно 
имеет палеоценовый возраст [Никишин и др., 2022]. 

– Погруженные впадины бассейнов Нансена 
и Амундсена с возрастом коры 56–45 млн лет. Глу-
бина залегания фундамента от поверхности воды 
более 7 сек. Ширина каждой впадины в изучаемой 
области до 100–140 км.

– По резкой границе от них отделяется относи-
тельно приподнятые области 45–34 млн лет. Глубина 
залегания, в  основном, 7–6  сек. Ширина каждой 
«ступени» в  изучаемой части бассейнов Нансена 
и Амундсена — около 60–70 км.

– «Ступени» 34–20 млн лет. Глубина залегания 
до 6,5 сек. Ширина до 40 км.

– Область поднятий 20–0  млн лет. Глубина 
6,5–5  сек. Ширина от современной долины  — до 
70  км. Выделяются вулканические постройки вы-
сотой до 2 сек.

Зная ширину участка океанической коры и при-
близительное время, за которое он сформировался, 
можно оценить скорость раскрытия океанического 
бассейна на разных этапах его развития. Соответ-
ственно, по скорости раскрытия океанического 
бассейна в прилаптевоморской части Евразийского 
бассейна выделяются зоны: 1) нормального спредин-
га океанической коры 56–45 млн лет (полускорость 
около 9–12  мм/год, полная скорость  — 18–24  мм/
год), 2) начала ультрамедленного спрединга 45–
34 млн лет (полная скорость около 10–12 мм/год), 
3) ультра-ультрамедленного спрединга 34–20 (пол-
ная скорость менее 6 мм/год) и 4) ультрамедленного 
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Рис. 9. Схематическая иллюстрация дополнительных построений для экстраполяции впадин и поднятий в фундаменте Евразийского 
бассейна. Пунктиром показаны некоторые направляющие полигоны, соединяющие одновозрастные структуры на сейсмопрофилях

спрединга 20–0 млн лет с полной скоростью до 8 мм/
год в северной части района исследований и с пре-
кращением спрединга в южной его части.

Структурные особенности прилаптевоморской 
части Евразийского бассейна, выявленные в  ре-
зультате построения 3D-модели, были отражены 

на тектонической схеме Евразийского бассейна 
(рис. 11) с помощью датировок возраста коры по 
ЛМА [Chernykh, et al., 2023]. Для построения схемы 
также использовались данные о магматизме Евра-
зийского бассейна [Никишин и  др., 2022; Родина 
и др., 2024].
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Рис. 10. Модель фундамента прилаптевоморской части Евразийского бассейна
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Рис. 11. Тектоническая схема Евразийского бассейна. Подложка — карта батиметрии по данным [Jakobsson, et al., 2020]. Магмати-
ческие комплексы отмечены по данным [Никишин и др., 2022; Родина и др., 2024] и магнитных аномалий

Выводы. Предложена методика построения 
модели фундамента прилаптевоморской части Ев-
разийского бассейна, объединяющая разнородные 
группы данных: 1) батиметри.; 2) сейсмические 
профили разных типов; 3) магнитное поле; 4) гра-
витационное поле; 5) анализ проб горных пород, 
драгированных на склонах хребта Гаккеля и  его 
осевой рифтовой долины; 6) корреляцию имеющих-
ся скважин и сейсмических профилей; 7) изучение 
геологии островов и сопряженных континентов.

Геометрия акустического фундамента, выявлен-
ная с помощью построенной 3D-модели, отражает 
основные этапы развития Евразийского бассейна:

1) континентальный рифтинг до 56 млн л. н.,
2) «нормальный» спрединг 56–45 млн л. н.,
3) ультрамедленный спрединг 45–34 млн л. н.,
4) «ультра-ультрамедленный» спрединг 34–

20 млн л. н.
Южная часть исследуемой области перекрыта 

осадочным чехлом с возрастом 20 млн лет и моложе, 
что связывается с прекращением спрединга здесь не 

позднее 20 млн л. н. Для этой области мы не исклю-
чаем того, что спрединга океанической коры вообще 
не было, а было гипер-растяжение континентальной 
коры. Этот вопрос остается открытым.

Установление морфологии океанической коры 
Евразийского бассейна является промежуточной 
задачей, которую ставят себе авторы в  рамках 
изучения уникальных обстановок современного 
ультрамедленного спрединга. Задачей дальнейших 
исследований является восстановление процессов, 
которые сформировали наблюдаемый облик бассей-
на, а также сравнение изучаемой области с другими 
спрединговыми бассейнами на Земле.
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