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Аннотация. Приведены минер алого-геохимические особенности типов и сортов руд медно-молибдено-
вого месторождения Ёшлик, а также химические, масс-спектрометрические результаты анализов отобранных 
проб. При описании аншлифов установлены рудные минералы и их структурно-текстурные особенности. 

Формирование месторождения Ёшлик связано с малыми интрузивами диоритов, главным образом мон-
цодиоритов и монцонитов, так как оно полихронное и полиформационное, как и другие медно-порфировые 
объекты Алмалыкского рудного района. Предполагается связь оруденения золота, серебра и платиноидов 
с плутоническими дайковыми образованиями.
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Abstract. The article presents the mineralogical and geochemical features of the types and grades of ores of the 
Yоshlik copper-molybdenum deposit. Chemical, mass spectrometric results of analyses of the selected samples are 
given. Ore minerals and their structural and textural features are established in the description of the anschlifs. The 
formation of the Yоshlik deposit is associated with small intrusions of diorites and mainly monzodiorites and mon-
zonites, since it is polychronous and polyformational like other copper-porphyry objects of the Almalyk ore region. 
There is a possible connection between the mineralization of gold, silver and platinoids with plutonic dyke formations.
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Введение. Алмалыкский рудный район, кото-
рый включает месторождения медно-порфировых 
(Ёшлик, Кальмакыр, Карабулак и Северо-Западный 
Балыкты), свинцово-цинковых (Кургашинкан) и 
золотых руд (Актурпак, Сартабуткан), расположен 
в Срединном Тянь-Шане в Кураминской металло-
генической зоне Бельтау-Кураминского вулкано-
плутонического пояса. Геологическое строение 
рудного поля характеризуется обилием магмати-

ческих пород, пестрым составом и разным возрас-
том. Изученное медно-порфировое месторождение 
Ёшлик находится в Пскентском районе Ташкентской 
области, на левом берегу р. Алмалык.

Изучение рудных формаций, их минералогиче-
ских, геохимических и петрографических особен-
ностей, проведенное исследователями в течение не-
скольких лет, позволило установить многофазность 
рудного процесса в Чаткало-Кураминских горах. 



96 ВЕСТН. МОСК. УН-ТА. СЕР. 4. ГЕОЛОГИЯ. 2022. № 5

С  той или иной степенью детальности изучены 
минералого-геохимические особенности типов и 
сортов руд медно-молибденовых месторождений 
Алмалыкского горно-рудного района [Ахунджанов, 
Туресебеков. 1985; Голованов и др., 1988; Головин 
и др., 1981; Каримова, 2020; Туресебеков, Василев-
ский, 2006]. Руды представлены главным образом 
прожилково-вкрапленными и жильным типами 
с подчиненной ролью вкрапленных образований. 
Они служат основным источником получения меди, 
молибдена, свинца, цинка, благородных и других 
редких металлов в металлургическом производстве 
Алмалыкского горно-металлургического комбината 
(АГМК).

Формирование месторождения Ёшлик связано 
с малыми интрузивами диоритоидов (главным об-
разом монцодиоритов и монцонитов), оно является 
полихронным и полиформационным, как и другие 
медно-порфировые объекты Алмалыкского рудного 
района. Представляется возможная связь орудене-
ния золота, серебра и платиноидов с плутониче-
скими дайковыми образованиями [Туресебеков и 
др., 1993].

Материалы и методы исследований. Отобран-
ные нами образцы пород месторождения Ёшлик 
проанализированы различными методами, результа-
ты которых приведены ниже. Исследования состава 
пород и руд выполнено в Центральной лаборатории 
Госкомгеологии Республики Узбекистан, определе-
ние содержания петрогенных и редких элементов в 
породах и сульфидах проводили методами ICP MS 
на спектрометре ICPE-9000.

Результаты исследований и их обсуждение. Ре-
зультаты изучения проб алюмосиликатного состава 
с повышенным содержанием железа, натрия, магния, 
калия в некоторых пробах приведены в табл. 1. Со-
держание меди в составе исходных проб колеблется 
от 9·10–3 до 6,0%. В некоторых пробах установлено 
повышенное содержание свинца (до 30·10–3%), цинка 
(до 100·10–3%), висмута (до n·10–3%).

По данным химического анализа содержание 
меди в исходных пробах составляет от 0,011 до 4,51% 
(табл. 2). Самое высокое содержание меди установ-
лено в кварцевых жилах с вторичными минералами 
меди, гидрооксидами железа (проба Фб-59).

Та б л и ц а  2 

Содержание меди в исходных пробах по данным 
химического анализа, %

Номер 

пробы
Характеристика проб Cu

ФБ-01
Сиенито-диорит с вкраплениями, гнездами 

магнетита, пирита и халькопирита
0,051

ФБ-07
Измененный монцодиорит с вкрапленно-

стью, гнездами пирита и магнетита
0,011

ФБ-09 Диорит с сульфидной минерализацией 0,022

ФБ-17
Монцодиорит с магнетитом, пиритом, халь-

копиритом
0,077

ФБ-30 Габбродиорит с вкрапленностью магнетита 0,018

ФБ-59
Кварцевая жила с вторичными минералами 

меди, гидрооксидами железа
4,51

Результаты ICP-масс-спектрометрического ана-
лиза в изученных пробах показывают содержание 
меди от 59·10–4 до 5,3%. Из попутных компонентов 
установлено повышенное содержание молибдена (до 
41 г/т), серебра (до 16,0 г/т), висмута (до 18 г/т). Во 
всех изученных пробах содержание селена значи-
тельно превышает кларковое значение и составляет 
4,2–15,0 г/т.

Также в единичных пробах установлено повы-
шенное содержание теллура — до 4,0 г/т, свинца — до 
1200 г/т, цинка — до 1300 г/т. 

При описании аншлифов установлены рудные 
минералы и их структурно-текстурные особенности. 
Текстура рудных минералов в основном вкраплен-
ная, редко прожилковая, вкрапленная — прожил-
ковая и гнездовая. Прожилки имеют существенно 
пиритовый и халькопирит-пиритовый состав. Ино-
гда сульфиды представлены продуктами окисления. 
Вкрапленники рудных минералов в основном слага-
ют отдельные зерна, редко образуют агрегативные 
сростки. Структура руд тонко-, среднезернистая, 
неравномернозернистая, гипидиоморфнозернистая. 
Рудные минералы часто развиваются в межзерновом 
пространстве, по трещинам пород и по слоистости 
нерудных минералов. Содержание рудных мине-
ралов в аншлифах варьирует от единичных зерен 
до 2–5% (рисунок, a–f). Преобладают аншлифы с 
содержанием рудных минералов 1–2%. 

Та б л и ц а  1 

Результаты спектрального анализа исходных проб

Номер 

пробы

Элемент

Si Al Ca Na K Fe Mg P Ba Sr B Mn V Ti Cr Ag Cu Pb Zn Bi Ni Co Sb Mo Sn Li Zr Ga

Массовая доля, % Массовая доля, n·10–3 %

ФБ-01 25 8 1 8 4 4 1 60 40 20

–

30 30 100 – 0,03 40,0 4 2 – – 3   0,4 0,3 4 3 1

ФБ-07 20 3 2 1 1 8 4 10 20 – 100 3 6 – 0,04 10,0 4 10 – – 3   – 0,3 1 – 1

ФБ-09 25 5 1 8 2 8 10 40 – 10 60 60 300 1 0,4 60,0 4 2 0,1 6 10 1 0,4 0,3 4 2 3

ФБ-17 20 6 1 4 1 15 8 100 10 10 40 60 300 2 0,04 200,0 4 3 0,2 1 8   0,3 0,4 6 2 1

ФБ-30 20 6 1 6 1 15 10 10 10 10 40 40 200 1 0,04 60,0 3 6 – 6 20   0,2 0,3 4 2 4

ФБ-59 30 0 – 0 0 15 0 30 – – 30 3 4 – – 6% 30 100 1 1 3 1 – – 3 – 1
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Микрофотографии аншлифов: a — аншлиф № Фб-17: 1 — пирит, 2 — халькопирит (увеличение 100, без анализатора, прожилковая 

текстура рудных минералов); б — аншлиф № Фб-32: 1 — гидрооксиды железа (увеличение 100, без анализатора, прожилково-

вкрапленная текстура рудных минералов); в — аншлиф № Фб-17: 1 — халькопирит, 2 — пирит, 3 — магнетит (увеличение 100, 

без анализатора, вкрапленная текстура рудных минералов); г — аншлиф № Фб-30: 1 — магнетит (увеличение 40, без анализатора, 

вкрапления магнетита); д — аншлиф № Фб-09: 1 — пирит (увеличение 40, без анализатора, скопление рудных минералов); е — 

аншлиф № Фб-17: 1 — пирит, 2 — халькопирит, 3 — магнетит (увеличение 400, без анализатора, агрегативное срастание пирита, 

халькопирита и магнетита)

Магнетит, пирит, халькопирит, гематит, рутил — 
основные рудные минералы. В окисленных породах 
преобладают оксиды и гидрооксиды железа. Часто 
в единичных зернах отмечены борнит, сфалерит, 
галенит.

Содержание основных и попутных компонентов 
в составе продуктов гравитационного обогащения 
было установлено спектральным, химическим и 
ICP-масс-спектрометрическим методами.

В результате промывки происходило разделе-
ние исходного материала на концентрат, промежу-
точный продукт, легкую фракцию, шлам (частицы 
размером <0,01 мм). После высушивания и взвеши-
вания каждого продукта на аналитических весах 
рассчитан выход каждого продукта (табл. 3). Выход 
концентратов колеблется от 0,53 до 4,10% и в среднем 
по 6 пробам составляет 2,77%. 

По данным спектрального анализа установлено, 
что содержание основных породообразующих ком-
понентов, таких, как кремний, алюминий, магний, 
натрий, калий, кальций в составе промышленных 
продуктов, легких фракций и шламов, значительно 
выше, чем в концентратах.

По данным ICP-масс-спектрометрического 
анализа содержание меди в концентратах гравита-
ционного обогащения составляет от 260 до 20 000 г/т 

и более. В составе концентратов содержание молиб-
дена достигает 120 г/т. Из попутных компонентов в 
составе концентратов установлены серебро (от 0,69 
до 80 г/т), теллур (до 16,0 г/т), селен (от 9,4 до 170 г/т). 
Содержание золота в концентратах единичных проб 
составило 0,5 г/т. Повсеместно в составе концентра-
тов выявлено повышенное содержание висмута — от 
0,65 до 33 г/т.

Содержание рудогенных элементов в остальных 
продуктах гравитационного обогащения меньше, 
чем в концентратах. Установленное повышенное 
содержание некоторых ценных компонентов в со-
ставе промышленных продуктов, легких фракциях 
и шламах обусловлено тонкозернистой структурой 
рудных минералов. 

В составе концентратов содержание меди со-
ставляет от 0,06 до 15,32% по данным химического 
анализа. Серы сульфидной в составе концентратов 
содержится до 30,86%. Оксиды железа — основные 
компоненты концентратов. Содержание Fe2O3 ко-
леблется от 29,99 до 76,07%, FeО — от 1,72 до 20,4%.

Заключение. Во всех горных породах по пере-
счетам полученных данных на кларки-концентра-
ции элементов (по А.П. Виноградову) наибольшие 
кларки-концентрации отмечены для Te (более чем в 
300 раз) и Bi (в пробе ФБ-64 в 233 раза). Содержание 
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таких элементов, как Cu, Au, Ag, Pt, Re, As, Se, во всех 
образцах превышает кларковое в земной коре более 
чем в 10 раз. Остальные элементы характеризуются 
околокларковыми или даже нижекларковыми зна-
чениями.

Большинство этих элементов наряду с медью, 
молибденом — рудогенные, главные на золото-се-
ребряных месторождениях Алмалык-Ангренской 
металлогенической зоны. Образование руд Au, Ag, 
Te, Se, As, U связано с наиболее поздними дайками 
лампрофиров [Каримова, 2020], широко пред-
ставленными на месторождениях Кызылалма и 
Кочбулак.

Предполагая возможное функционирование в 
конце палеозоя Чаткало-Кураминской горячей точки 
[Далимов, 2011], нам представляется, что медно-
порфировое месторождение Ёшлик генетически 
связано с формированием ранне-среднекаменно-
угольного диоритового интрузива. Образование 
молибденового оруденения, наложенного на медное, 
было обусловлено проявлением процессов, связан-
ных с внедрением штока гранитов в ранней перми. 
Руды благородных металлов  — наиболее поздние 
образования, они связаны с внедрением даек вну-
триплитного этапа магматизма [Каримова, 2020]. 

Благороднометальные руды наложены на медно-
молибденовые. 

Таким образом, пространственная совмещен-
ность руд меди, редких, благородных металлов и 
формирование так называемого Большого Алмалы-
ка объясняется длительным функционированием 
Чаткало-Кураминской горячей точки и связанных 
с ней разновременных и гетерогенных рудно-маг-
матических систем.

Та б л и ц а  3 

Выход продуктов при гравитационном обогащении, %

Номер 

пробы

О
б

щ
и

й
 

в
ес
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г
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о
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Фб-01 100 2,91 16,63 66,52 13,94

Фб-07 100 1,81 13,64 65,07 19,48

Фб-09 100 4,10 5,16 71,60 19,13

Фб-17 100 3,29 13,09 65,50 18,12

Фб-30 100 0,53 20,48 63,90 15,09

Фб-59 100 3,99 4,21 79,49 12,30

Среднее 2,77 12,20 68,68 16,35
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