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Исследуемая территория занимает юго-западную часть Индийского океана, в котором 
располагаются Мозамбикский и Мадагаскарский хребты. Представления о тектоническом 
строении этих хребтов до сих пор остаются дискуссионными. Аномальное строение коры 
этих хребтов может быть объяснено либо андерплейтингом — утолщением океанической 
коры снизу за счет магматизма, либо растяжением и утонением континентальной коры. На 
основании данных об аномальном гравитационном и магнитном полях, сейсмотомографии 
и другой геолого-геофизической информации было проведено плотностное моделирование 
по четырем профилям, в которых выявлены различия в строении коры и эволюции Мозам-
бикского и Мадагаскарского хребтов.
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The study area occupies the southwestern part of the Indian Ocean, where the Mozam-
bique and Madagascar ridges are located. Ideas about the tectonic structure of these ridges are 
still debatable. The anomalous structure of the crust of these ridges can be explained either by 
underplating — thickening of the oceanic crust from below due to magmatism, or by stretching 
and thinning of the continental crust. Based on the data on anomalous gravitational and magnetic 
fi elds, seismotomography, and other geological and geophysical information, density modeling 
was performed for four profi les, which revealed diff erences in the crustal structure and evolution 
of the Mozambique and Madagascar ridges.
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Введение. Юго-западная часть Индийского 
океана характеризуется сложным строением и 
историей тектонического развития. Это район с 
наиболее древней океанической корой, начало фор-
мирования которой относится к самым первым эта-
пам раскола гондванских материков, в дальнейшем 
она была неоднократно нарушена кинематическими 
перестройками границ плит и воздействием актив-
ной магматической деятельности горячих точек, 
сформировавших современный морфоструктурный 
план этого региона. К наиболее выраженным струк-
турам в этом районе Индийского океана относятся 
Юго-Западный Индийский хребет (ЮЗИХ), рас-
положенный между 20° и 55° ю. ш., вулканиче-
ские поднятия Марион, Крозе, Дель Кано, Конрад 
(рис. 1). Образование большинства этих поднятий 
и подводных гор тесно связанно с развитием ЮЗИХ 
и деятельностью одноименных горячих точек [Zhang 
et al., 2011]. Важное место среди структур этого 
региона занимают Мадагаскарский и Мозамбик-

ский хребты, расположенные между 20–45° ю. ш. и 
28–52° в. д.

Материалы и методы исследований. Для 
изучения строения Мозамбикского и Мадагаскар-
ского хребтов в качестве геолого-геофизического 
материала использована информация о глубине дна 
[Sandwell et al., 2014], а также аномалиях силы тя-
жести в свободном воздухе [Sandwell, Smith, 2014], 
аномалиях силы тяжести в редукции Буге, рассчи-
танных с помощью авторской программы с учетом 
сферичности Земли (σсл=2,67 г/см3, σсл=2,80 г/см3) с 
дискретностью 2�×2� [Булычев, 1996]. Также исполь-
зованы следующие модели: аномального магнитного 
поля EMAG2v3 [Meyer et al., 2017], земной коры 
GEMMA [Reguzzoni et al., 2014], сейсмотомогра-
фии LLNL-G3Dv3 [Simmons et al., 2012], данные 
о возрасте океанического дна [Muller et al., 2008], 
данные о мощности осадков [Whittaker et al., 2013] 
и превышения геоида над эллипсоидом относимости 
[Barthelmes, 2013].
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Характерная особенность строения рельефа дна 
юго-западной части Индийского океана — наличие 
подводных поднятий, сложенных блоками как оке-
анического, так и континентального происхождения 
(рис. 1). Сложная история развития исследуемого 
региона сопровождалась проявлениями интенсив-
ной магматической и тектонической деятельности 
и способствовала образованию ряда крупных под-
водных хребтов и поднятий (Мозамбикского и 
Мадагаскарского хребтов, плато Агульяс, поднятий 
Крозе, Марион и др.).

Многочисленные подводные горы образуются 
на границах плит вблизи срединно-океанических 
хребтов и трансформных разломов. Горячие точки 
наблюдаются здесь в основном во внутриплитных 
областях. При взаимодействии срединно-океани-
ческих хребтов и горячих точек интенсивность 
активности горячих точек усиливается, что при-
водит к образованию обширных плато [Zhang et 
al., 2011].

Мадагаскарский и Мозамбикский хребты по гео-
физическим данным характеризуются аномальной 
мощностью коры, что можно объяснить наличием 
утолщенной океанической коры [Zhang et al., 2011] 
или же растянутой и утоненной континентальной 
коры [Gohl et al., 2012]. 

Мадагаскарский хребет. На основе данных 
бурения DSDP (Deep Sea Drilling Project) М.Ф. Коф-
фин с соавторами [Coffi  n et al., 1994] рассматривали 
Мадагаскарское плато как континентальную кору 

(рис. 1, сегмент II), хотя ни в одной из пробуренных 
здесь скважин (участки 246 и 247) не зафиксированы 
континентальные отложения. На основании анализа 
сейсмических данных северную часть Мадагаскар-
ского плато (рис. 1, сектор I) ряд исследователей 
склонны рассматривать как океаническую кору 
[Sinha et al., 1981; Mahoney et al., 1991]. В то же время 
существуют гипотезы, согласно которым северная 
часть этого хребта (сегмент I) возникла в результате 
активности горячих точек, что привело к утолщению 
океанической коры [Zhang et al., 2011].

Мозамбикский хребет. К востоку от плато 
Агульяс расположен Мозамбикский хребет, кото-
рый имеет морфологическую связь с Африканским 
континентом. Мозамбикский хребет в работе [König 
et al., 2006] рассматривается как континентальная 
микроплита, которая расположена в непосред-
ственной близости от отмершего спредингового 
центра. Позже М. Кёниг с соавторами [König et 
al., 2010] представили новые магнитные данные о 
Мозамбикском хребте, которые указывают на его 
вулканическое образование между 140 и 122 млн 
лет назад. По всей видимости, Мозамбикский хребет 
частично состоит из континентальных фрагментов, 
встроенных в океаническую кору юго-западной ча-
сти Индийского океана.

Использование разнообразных геолого-геофи-
зических параметров позволяет изучить глубинное 
строение этих подводных поднятий и по-новому 
взглянуть на условия их формирования и эволюцию. 

Рис. 1. Рельеф дна юго-западной части Индий-
ского океана, по [Sandwell, Smith, 2014]: 1 — рас-
положение профилей; 2 — ось Юго-Западного 
Индийского хребта (ЮЗИХ); 3 — провинции 
хребтов (I — северный сектор; II — центральный 
сектор; III — южный сектор); 4 — границы кон-
тинентов; 5 — горячие точки. Прямоугольником 
выделена область подробной карты Мозамбик-

ского и Мадагаскарского хребтов
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Результаты исследований и их обсуждения. 
Анализ геолого-геофизической информации. Для 
выяснения глубинной структуры литосферы про-
анализирована вся существующая геолого-геофи-
зическая информация, но особое внимание было 
уделено полям аномалий силы тяжести в свободном 
воздухе и в редукции Буге с плотностью литосферы 
2,80 г/см3. Мозамбикский и Мадагаскарский хребты 
в поле силы тяжести в свободном воздухе харак-
теризуются положительными значениями (рис. 2, 
а), а в поле силы тяжести в редукции Буге (рис. 2, 
б) — пониженными значениями по сравнению с 
прилегающими Мозамбикской и Мадагаскарской 
котловинами (табл. 1).

Для разделения полей на составляющие ис-
пользованы различные методы преобразования 
(трансформации) полей, которые включали в себя 
пересчет в верхнее и нижнее полупространство, 
метод Саксова–Нигарда и др. Анализ трансформант 
поля аномалий силы тяжести в редукции за свобод-

ный воздух и Буге показал, что в аномальных полях, 
пересчитанных в верхнее полупространство, отра-
жаются глубинные структурные неоднородности. 
Так, низкочастотная компонента гравитационного 
поля может быть представлена полем аномалий 
силы тяжести в редукции Буге, пересчитанных на 
высоту 200 км (рис. 3, а); среднечастотная компонен-
та — полем разностных аномалий, пересчитанных 
на высоты 75 и 150 км (рис. 3, б); высокочастотная 
компонента — разностным полем между исходным 
и пересчитанным на высоту 50 км (рис. 3, в), а также 
полем вертикального градиента аномалий Буге Vzz на 
нулевой высоте (рис. 3, г).

В поле низкочастотной компоненты грави-
тационного поля Мадагаскарский хребет пред-
ставлен областью с пониженными значениями 
(~235 мГал) относительно прилегающих Мозам-
бикской (~310 мГал) и Мадагаскарской (~250 мГал) 
котловин. Мозамбикский хребет характеризуется 
более высокими значениями, чем Мадагаскарский 

Т а б л и ц а  1
Геолого-геофизические параметры структур*

Название 
структуры

Мозамбикский хребет Мадагаскарский хребет
Мозам-
бикская 

котловина

Мадагаскар-
ская котло-

вина

Долина Натал

северный 
сектор

централь-
ный сектор

южный 
сектор

северный 
сектор

цен-
траль-
ный 

сектор

южный 
сектор

северный 
сектор

централь-
ный и 

южный 
секторы

Тип коры субокеани-
ческая

утоненная 
континен-
тальная

утоненная 
континен-
тальная

океаническая 
утолщенная

океаниче-
ская

океаниче-
ская

океаниче-
ская

конти-
ненталь-

ная 

океаниче-
ская

Возраст, млн 
лет

115–145 107–121 102–118 92–118 70–90 35–55 65–125 68–86 100–130

Мощность 
осадков, м

860–2000 980–2100 1000–1500 350–900 400–600 100–400 400–2200 100–400 770–2800

Мощность зем-
ной коры, км

17–25 14–17 17–23 16–27 15–20 10–15 11–15 13–18

D 107–215 142–234 244–316 117–235 126–253 209–293 296–394 304–375 248–327

Высокочастот-
ная компонен-
та Vzz (Буге), Э

−2,3÷2,4 −2,9÷2,2 −0,6÷0,7 −3,6÷3,2 −2,4÷2,3 −1,2÷1,3 −1,3÷2,7 −1,3÷2,7 −1,9÷1,3 

Среднечастот-
ная компонен-
та (Буге), мГал

−18÷3(−8) −21÷ 
−2(−10)

2÷10 (5) −20÷3 
(−8)

−31÷9 
(−10)

−5÷10 (5) 10÷27 (20) 10÷36 (20) 5÷20 (10)

Низкочастот-
ная компонен-
та (Буге), мГал

160–
230(195)

230–
270(250)

270–
290 (280)

190–245 
(220)

230–260 
(255)

245–265 
(255)

235–313 
(280)

240–260 
(250)

220–275 (245)

Распределение 
VP (земная 
кора)

Повышенные значения скорости Не выделяется Пониженные значе-
ния скорости

Распределение 
VP (верхняя 
мантия)

Не выделяется

Распределение 
аномалий маг-
нитного поля

Хаотичное распределение разнознаковых аномалий Линейные 
аномалии 
восток-се-
веро-вос-
точного 

направле-
ния

Линейные 
аномалии 
восток-се-
веро-вос-
точного и 

запад-севе-
ро-западного 
направления

Хаотичное распре-
деление разнозна-
ковых аномалий

* Приведены экстремальные значения (минимум—максимум), в скобках—среднее значение.
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Рис. 2. Карты аномалий силы тяжести в свободном воздухе (а) и в редукции Буге (б). Условные обозначения см. на рис. 1

хребет (~260 мГал), но относительно прилегающей 
котловины значения понижены приблизительно на 
70 мГал.

В поле среднечастотной компоненты каждый 
хребет характеризуется выраженным минимумом 
(–25÷–30 мГал). Прилегающие к ним котловины 
представлены зонами повышенных значений силы 
тяжести (25–35 мГал). В поле высокочастотной 
компоненты Vzz лучше выделяются локальные осо-
бенности хребтов, которые представлены интенсив-
ными локальными отрицательными аномалиями. 
В высокочастотной компоненте, рассчитанной по 
разности аномалий, пересчитанных на высоту 0 и 
50 км, хребты выделяются выраженным минимумом 
(–55÷–35 мГал). Прилегающие котловины характери-
зуются повышенными значениями поля (~50 мГал), 
как и в полях низкочастотной и среднечастотной 
компонент.

На карте аномалий магнитного поля (рис. 4) в 
Мозамбикской и Мадагаскарской котловинах на-
мечены знакопеременные линейные аномалии с 
северо-восточным простиранием, что указывает на 
океанический тип коры. Структуры Мозамбикского 
и Мадагаскарского хребтов представляют собой 
хаотичное распределение разнознаковых аномалий 
без какого-либо выраженного простирания.

Анализ сейсмотомографической модели 
[Simmons et al., 2012] показал, что на глубине 50 км 
Мозамбикский хребет выделяется зоной повы-
шенных значений скорости продольных волн, что 
может свидетельствовать о континентальном типе 

коры. В то же время Мадагаскарский хребет никак 
не выделяется в данных сейсмотомографии на этой 
глубине, что свидетельствует о разном генезисе этих 
структур и их разном глубинном строении. 

Плотностное моделирование. На основе ин-
формации о глубине залегания границ основных 
слоев тектоносферы и их плотностной характери-
стики выполнено двумерное плотностное моде-
лирование. Профили для проведения структурно-
плотностного моделирования пересекают основные 
структуры литосферы (рис. 1–4) — Мозамбикскую и 
Мадагаскарскую котловины, Мозамбикский и Мада-
гаскарский хребты, а также долину Натал.

Разрез тектоносферы представлен в моделях 
5-ю основными слоями до глубины 100 км, гра-
витационный эффект от которых в соответствии с 
анализом структуры гравитационного поля имеет 
разные частотную и амплитудную характеристики: 
водный слой с плотностью 1,03 г/см3; осадочный 
слой с постоянной плотностью 2,0 г/см3, коровый 
слой имеет переменную плотность в зависимости 
от типа коры — от 2,59 до 2,88 г/см3; слой консоли-
дированной мантии с плотностью 3,30 г/см3. Ниже 
расположен астеносферный слой с постоянной 
плотностью 3,10 г/см3. Для получения границы во-
дного слоя использованы батиметрические данные 
с дискретностью 2´х2´ [Sandwell, Smith, 2014], для 
осадочного слоя — данные о мощности осадочного 
слоя [Whittaker et al., 2013], глубину границы лито-
сферы определяли по данным о возрасте океаниче-
ского дна [Muller et al., 2008] на основе формулы 
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Рис. 3. Трансформанты силы тяжести в редукции Буге, пересчитанные в верхнее полупространство: низкочастотная (а), среднеча-
стотная (б) и высокочастотная (в) компоненты, а также вертикальный градиент силы тяжести (г). Условные обозначения см. на рис. 1

Hл = 7,5 + 6,6 t , где t — возраст литосферы в млн 
лет [Сорохтин, 1973]. Для построения плотностных 
моделей глубина границы Мохо рассчитывалась по 
формуле (изостатическая гипотеза Эри [Гайнанов, 
1991]): 

M 0 ,H H h

где H0 = 30 км; σк = 2,80 г/см3 — плотность зем-
ной коры; σв = 1,03 г/см3 — плотность воды; 
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σм = 3,30 г/см3 — плотность консолидированной 
мантии; hв — толщина воды.

В программе TG-2.EXE [Булычев, Зайцев, 2008], 
предназначенной для интерактивного подбора плот-
ностной модели по аномальному гравиметрическому 
полю, были построены модели, соответствующие 
тектоническим представлениям о строении изуча-
емых структур. При подборе значений плотности 
неизменным оставалось положение только двух 
границ — рельефа дна и подошвы океанической 
литосферы, рассчитанной по возрасту океанического 
дна. Минимальное расхождение, которое достига-
лось между суммарным эффектом и наблюденным 
полем (аномалии в свободном воздухе), в результате 
подбора составило ±4 мГал.

На рис. 5, 6 представлены структурно-плотност-
ные модели по интерпретационным профилям. Над 
моделью показаны графики гравитационного поля 
в свободном воздухе, рассчитанного гравитацион-
ного эффекта от модели и гравитационного поля в 
редукции Буге.

Профиль 1 (рис. 5, а) протяженностью около 
2200 км расположен в северной части исследуемой 
площади (сектор I) в пределах следующих тектони-
ческих структур: окраина Африки, долина Натал, 
Мозамбикский и Мадагаскарский хребты, Мозам-
бикская и Мадагаскарская котловины. Мощность 
земной коры в пределах глубоководных котловин 
составляет 10–14 км, что соответствует мощности 
океанической коры. При приближении к хребтам ее 
мощность увеличивается и в районе Мадагаскарско-
го хребта достигает 24 км, а в районе Мозамбикского 
хребта — 23 км. Плотность блоков коры в преде-
лах котловин варьирует от 2,76 до 2,84 г/см3, что 
соответствует плотности океанических базальтов. 
Мозамбикский хребет разделен на два основных 
слоя. Плотность в верхнем слое — 2,70 г/см3, что 
соответствует континентальной коре, а ее мощность 
составляет ~18 км. Во втором «базальтовом» слое 
плотность варьирует от 2,74 до 2,80 г/см3. Мадага-
скарский хребет характеризуется более высокими 
значениями плотности, чем Мозамбикский хребет; 
они составляют 2,74–2,86 г/см3, что в свою очередь 
предполагает наличие здесь утолщенной океаниче-
ской коры. 

Профиль 2 (рис. 5, б) имеет протяженность 
около 2100 км и пересекает те же морфоструктуры, 
что и профиль 1 (рис. 1). Здесь мощность коры в 
котловинах составляет 11–14 км. Плотность блоков 
коры в пределах котловин варьирует в пределах 2,75–
2,86 г/см3, что свидетельствует о их океаническом 
типе. Под хребтами мощность коры увеличивается 
до 22 км для Мозамбикского хребта и до 23 км для 
Мадагаскарского. В долине Натал и в Мозамбикском 
хребте отмечен еще верхний слой утоненной конти-
нентальной коры мощностью  ~10 км, который имеет 
плотность 2,70 г/см3. Мощность нижележащего 
«базальтового» слоя коры под этими структурами 
увеличивается до 15 км, а плотность изменяется от 

2,76 до 2,82 г/см3. Континентальная кора в долине 
Натал еще тоньше, чем кора, подстилающая Мо-
замбикский хребет. Под Мадагаскарским хребтом 
плотность коры варьирует от 2,76 до 2,81 г/см3, что 
свидетельствует о ее океанической природе.

Профиль 3 (рис. 6, а) имеет протяженность 
около 2000 км, расположен в центральной части ис-
следуемой территории (сектор II) и проходит через 
Мозамбикский и Мадагаскарский хребты, долину 
Натал, Мозамбикскую и Мадагаскарскую котловины. 
Мощность земной коры и плотности в котловинах 
не меняются и варьируют в пределах 11–14 км и 
2,75–2,88 г/см3 соответственно. В долине Натал мощ-
ность коры составляет около 19 км, верхний слой 
континентальной коры практически не наблюдается, 
плотность изменяется в пределах 2,78–2,81 г/см3, что 
соответствует океаническому типу коры или конти-
нентальной коре, сильно интрудированной базаль-
товыми дайками. На этом профиле не наблюдается 
характерная континентальная кора под Мозамбик-
ским хребтом, плотность коры варьирует здесь от 
2,73 до 2,79 г/см3, что может свидетельствовать о 
наличии здесь коры смешанного типа и возрастании 
роли андерплейтинга в формировании коры в этом 
районе наряду с утонением континентальной коры. 
Мощность земной коры под Мадагаскарским хреб-
том составляет ~27 км, плотность увеличивается и 
составляет от 2,80 до 2,87 г/см3. 

Профиль 4 (рис. 6, б) имеет протяженность около 
1700 км и расположен в южной части исследуемой 
площади (сектор III). Он пересекает долину Натал, 
Мозамбикский и Мадагаскарский хребты, а также 
Мозамбикскую котловину (рис. 1). Мощность и 
плотность коры котловин остаются неизменными 
(~11–12 км, 2,74–2,86 г/см3). Долина Натал имеет 
мощность коры ~16 км, которая увеличивается в сто-

Рис. 4. Аномальное магнитное поле ∆T, по [Meyer et al., 2017]. 
Условные обозначения см. на рис. 1
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Рис. 5. Структурно-плотностная модель тектоносферы вдоль профилей 1 (а) и 2 (б): 1 — аномалии силы тяжести в свободном воз-
духе (наблюденное), 2 — аномалии силы тяжести в свободном воздухе (модельное), 3 — аномалии силы тяжести в редукции Буге

рону Мозамбикского хребта, а плотность варьирует 
от 2,74 до 2,77 г/см3, что соответствует значениям, 
характерным для океанической коры. Мощность 
земной коры в Мозамбикском хребте уменьшается 
по сравнению с таковой в других профилях и до-
стигает ~17 км, плотность блоков коры изменяется 
в пределах 2,73–2,76 г/см3. Мадагаскарский хребет 
имеет более высокие значения плотности, которые 
варьируют от 2,82 до 2,88 г/см3, а мощность коры 
составляет ~20 км.

Таким образом, для выявления особенностей 
строения тектонических структур разных генетиче-
ских типов в юго-западной части Индийского океана 
выполнено структурно-плотностное моделирование 
тектоносферы по профилям, проходящим от окраи-
ны Африканского континента через долину Натал, 
Мозамбикский и Мадагаскарский хребты и разде-
ляющую их Мозамбикскую котловину. На основе 
плотностного моделирования определены основные 
параметры строения литосферы изучаемых струк-
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тур. Как видно из информации, представленной на 
рис. 5–6 и в табл. 2, изучаемые морфоструктуры по-
разному отражаются в гравитационных аномалиях и 
в плотностной структуре коры и литосферы.

Мозамбикская и Мадагаскарская котловины в 
потенциальных полях характеризуются значениями, 
типичными для океанического типа коры; в магнит-
ном поле выделяются знакопеременными линейными 
аномалиями, в поле силы тяжести в редукции Буге — 
повышенными значениями поля (до 400 мГал), 

в свободном воздухе — средними значениями 
(−18÷−3 мГал). На профилях мощность земной коры 
составляет 10–14 км, а плотность — 2,74–2,86 г/см3.

Мозамбикский хребет в гравитационном поле 
в редукции в свободном воздухе характеризуется 
положительными значениями, в редукции Буге с 
плотностью 2,80 г/см3 — пониженными значениями 
поля, в магнитном поле прослеживаются разнозна-
ковые аномалии хаотичного направления, что свиде-
тельствует о неоднородности коры. Хребет разделен 

Рис. 6. Структурно-плотностная модель тектоносферы вдоль профилей 3 (а) и 4 (б): 1 — аномалии силы тяжести в свободном воз-
духе (наблюденное), 2 — аномалии силы тяжести в свободном воздухе (модельное), 3 — аномалии силы тяжести в редукции Буге
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на три сектора: северный (I), центральный (II) и 
южный (III). Профили 1 и 2 проходят через северный 
сектор I, здесь наблюдается кора, сложенная двумя 
слоями: верхний слой с плотностью 2,70 г/см3, под 
ним расположен слой с плотностью 2,74–2,82 г/см3. 
Мощность земной коры на этих профилях составляет 
~23 км. Через центральный сегмент (II) проходит 
профиль 3, в котором мощность коры составляет 
~26 км. На этом профиле верхний слой коры вы-
ражен нечетко в плотностных характеристиках, 
а интегральные значения плотности в слое коры 
варьируют от 2,73 до 2,79 г/см3. Профиль 4 занимает 
южный сектор (III) исследуемой структуры. В нем 
наблюдается резкое уменьшение мощности земной 
коры, которая составляет ~17 км, плотность коры 
остается неизменной (2,73–2,76 г/см3), что больше 
соответствует океаническому типу коры.

Долина Натал имеет сложное строение. В поле 
силы тяжести в свободном воздухе она характери-
зуется отрицательными значениями (−30÷−5 мГал), 
в редукции Буге — повышенными значениями 
поля, а в магнитном поле намечены линейные 
знакопеременные аномалии, что свидетельствует 
об океаническом типе коры, по крайней мере в ее 
южной части. На профилях 1 и 2 (сектор I) верхний 
слой коры имеет небольшую мощность (~10 км) 
с плотностью 2,70 г/см3. В центральном и южном 
секторах (профили 3 и 4) мощность земной коры 
составляет 16–18 км, а плотность варьирует от 2,74 
до 2,81 г/см3, что указывает на утолщенную за счет 
андерплейтинга кору океанического типа, или, что 
более вероятно, на утоненную в процессе рифтогене-
за континентальную кору, утяжеленную внедрением 
базальтовых даек. 

Мадагаскарский хребет в потенциальных полях 
выделяется так же, как и Мозамбикский (в грави-
тационном поле в редукции за свободный воздух 
характеризуется положительными значениями, в 
редукции Буге — пониженными значениями поля, 
в магнитном поле прослеживаются разнознаковые 
аномалии хаотичного направления). Этот хребет 

также разделен на три сектора. Через северный 
сектор (I) проходят профили 1 и 2, в которых мощ-
ность земной коры составляет ~24 км, а плотность 
варьирует от 2,74 до 2,86 г/см3. Такие характеристики 
предполагают наличие здесь утолщенной базальто-
вой коры. Профиль 3 проходит через центральный 
сектор (II), мощность коры достигает максимального 
значения (~27 км), а значения плотности составляют 
2,78–2,81 г/см3. К южному сектору (III) мощность 
уменьшается до 20 км, а плотность варьирует от 
2,82 до 2,88 г/см3. Мадагаскарский хребет, судя по 
мощности земной коры и значениям плотности по 
всем профилям, представлен блоками утолщенной 
за счет андерплейтинга базальтовой океанической 
коры. Вариации мощности коры вдоль простирания 
Мадагаскарского хребта могут свидетельствовать 
о степени интенсивности плюмового магматизма, 
ответственного за его формирование.

Заключение. Результаты плотностного модели-
рования показали, что Мозамбикский и Мадагаскар-
ский хребты имеют разное строение. Мозамбикский 
хребет имеет менее плотную структуру и сложен, по 
крайней мере в северной части, утоненной континен-
тальной корой, а в южной — корой смешанного типа, 
осложненной плюмовым магматизмом. Степень 
растяжения и утонения континентальной коры под 
хребтом увеличивается к югу, что отражено и в по-
нижении значений ее плотности и мощности. Хребет 
отделен от Африканского материка долиной Натал, 
которая также подстилается континентальной корой, 
которая, судя по значениям ее мощности, подвер-
глась еще большей степени утонения в процессе риф-
тогенеза, чем погруженный Мозамбикский хребет. 
Мадагаскарский хребет, в отличие от Мозамбикского 
хребта, характеризуется близкими значениями мощ-
ности коры, но большими значениями ее плотности, 
что, по всей видимости, обусловлено его магматиче-
ской природой, связанной с деятельностью горячей 
точки. Оба хребта разделены древней океанической 
корой Мозамбикского бассейна, имеющей типичные 
плотностные характеристики.

Т а б л и ц а  2

Параметры строения литосферы Мозамбикского и Мадагаскарского хребтов*

Название 
структуры

Номер 
профиля D D Глубина дна, км

Кора (вместе с осадками)

мощность, км плотность, г/см3

Мозамбик-
ский хребет

1 10–18 (14) 80–250 (150) 1,5–2 23 2,72–2,8

2 −8–18 (5) 180–220 (200) 2,7–3 21 2,72–2,8

3 18–64 (35) 150–240 (190) 1,1–2,9 24 2,71–2,8

4 10–26 (18) 285–310 (290) 3,4–3,8 14 2,72–2,76

Мадагаскар-
ский хребет

1 −4–52 (22) 150–220 (170) 2–2,5 21 2,75–2,86

2 8–72 (28) 175–220 (185) 1,4–2,2 22 2,74–2,82

3 15–102 (50) 125–235 (165) 0,2–2,2 27 2,8–2,87

4 10–34 (26) 225–310 (280) 2,7–4,1 17 2,85–2,88

* Приведены экстремальные значения по профилям (минимум—максимум), в скобках—среднее значение.
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