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Изучены породы трапповой формации на территориях алмазоносных районов в 
пределах восточного борта Тунгусской синеклизы. На основе структурно-формацион-
ного анализа изучены состав и особенности строения пирокластических образований 
базитового комплекса. Основной объем вулканогенных пород, сформировавшихся в 
результате эксплозивных процессов, сложен разнообломочными туфами. Площадное 
развитие пирокластических образований связано с эпицентрами реконструированных 
вулканоструктур, это негативный прогнозный фактор при алмазопоисковых работах. 
Выявленная закономерность внедрения валообразных интрузивных массивов в пределах 
палеодолин и кимберлитоконтролирующих грабенов рекомендуется при прогнозировании 
новых коренных и россыпных источников алмазов.
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Studies on the study of the rocks of the trap formation on the territories of diamondiferous 
regions within the eastern side of the Tunguska syneclise have been carried out. The zoning of 
pyroclastic formations of the mafic complex is performed on the basis of the structural-formational 
analysis in. Volcanogenic rocks formed as a result of explosive processes in the main volume are 
composed of different-fragmented tuffs. Areal development of pyroclastic formations associated 
with epicenters of volcanic structures, we reconstructed. This is a negative prognostic factor in 
the exploration for kimberlites. The regularity of implementation shafts intrusive bodies within 
the paleo valleys and grabens controlling kimberlites. This is recommended for prediction of 
new diamond deposits.
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Введение. В пределах восточной окраины 
Тунгусской синеклизы расположен ряд крупных 
алмазоносных районов Якутской провинции, в 
том числе Малоботуобинский, Моркокинский, 
Ыгыаттинский и Далдыно-Алакитский. В их 
пределах, кроме известных кимберлитовых полей, 
установлены площади, где в верхнепалеозойских 
отложениях распространены ореолы рассеивания 
алмазов и других кимберлитовых минералов, не 
связанных к известными коренными источника-
ми. Важная особенность геологического строения 
указанных алмазоносных районов — широкое 
развитие вулканических и интрузивных пород, 
обусловленных проявлением пермь-триасового 
траппового магматизма. Поля развития трапповой 
формации занимают от 60 до 80% территории 
алмазоносных районов (рис. 1). Входя в состав 

перекрывающего комплекса, они вступают в слож-
ные взаимоотношения с отложениями верхнего и 
нижнего палеозоя, часто бронируя и интрудируя 
их, что весьма негативно влияет на проведение 
палеогеологической реконструкции позднепалео-
зойского седиментогенеза и усложняет проведение 
поисковых работ, направленных на выделение 
новых коренных и россыпных месторождений 
алмазов. При локализации перспективных участ-
ков на перекрытых территориях рассматриваемых 
районов необходимое условие прогнозных постро-
ений — восстановление тальвегов позднепалео-
зойских палеоводотоков, которые и формировали 
установленные потоки рассеяния алмазов и их 
минералов-спутников.

Указанные факторы приводят к необходи-
мости специализированного изучения базитовых 
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образований с целью создания рабочей схемы 
развития и определения их морфологических осо-
бенностей. Важная задача при этом заключается 
в оценке роли траппового магматизма в системе 
палеогеологических прогнозных факторов погре-
бенной россыпной и коренной алмазоносности.

В результате многолетних специализирован-
ных исследований [Коробков и др., 2013], выпол-
ненных в рамках алмазопоисковых и тематических 
работ, изучены взаимоотношения магматических 
образований трапповой формации с вмещаю-
щими отложениями и между собой, проведено 
районирование восточной окраины Тунгусской 
синеклизы и выделено более 80 палеовулкани-
ческих структур разного порядка. Установлено, 
что первоначальные процессы заложения и 
формирования вулканоструктур по латерали раз-
вивались от центра Тунгусской синеклизы к ее 
восточной периферии (рис. 2). Эпицентральные 
области вулканоструктур характеризуются ши-
роким развитием эксплозивных и эффузивных 

процессов. С учетом генетических, морфологи-
ческих и гранулометрических характеристик об-
ломочного материала, в том числе количествен-
ного соотношения собственно вулканических и 
осадочных частиц, на исследуемой территории 
среди вулканогенных образований выдяются две 
основные группы [Коробков и др., 2017]. Первая 
группа включает в свой состав разнообломочные 
туффы, а также вулканогенно-осадочные породы 
(туффиты). Вторая группа объединяет редкие 
останцы вулканогенных образований, представ-
ленных базальтами и витробазальтами. Учитывая 
последнее, основные внимание в исследованиях 
уделено изучению туфогенных толщ. На большей 
части исследованной территории вулканогенно-
осадочные породы отвечают южночунской (Т1ju ), 
а вулканокластические чичиканской (Т1 ) свитам. 
На севере характеризуемой площади (Далдыно-
Алакитский алмазоносный район) вулканогенно-
осадочные породы, соответственно, преобладают 
в разрезе нижнеалакитской подсвиты (P2–T1al1), 
а пирокластические составляют основной объем 
верхнеалакитской (P2–T1al2).

Материалы и методы исследований. Для рай-
онирования вулканогенных образований и опре-
деления местоположения эпицентров извержений 
и зон подводящих каналов выполнен специали-
зированный фациальный анализ. Методика его 
проведения заключалась в авторском изучении 
многочисленных частных разрезов туфогенной 
толщи, вскрытых бурением, а также в обработке 
документации скважин.

Из документации скважин (несколько десятков 
километров) на геологические разрезы выносили 
информацию о строении туфовой толщи с выделе-
нием трех основных литотипов, формировавшихся 
на различных удалениях от потенциальных цен-
тров извержений и образующих, соответственно, 
различные фациальные комплексы: субжерловый, 
промежуточный и туффитовый. В дальнейшем 
эта информация, включающая также вскрытые 
мощности, использовалась для построения схем 
строения эксплозивных образований по каждой 
выделенной вулканоструктуре.

Изучение состава пирокластических обра-
зований включало в себя, наряду с детальными 
описаниями керна скважин, комплекс лабора-
торных исследований. Определение особенностей 
вещественного состава вулканических пород опи-
ралось как на петрографическое и петрологическое 
изучение образцов из коллекций авторов, так и на 
данных обработки подобных материалов других 
исследователей. Всего использованы результаты 
изучения более 270 образцов. Петрохимические 
исследования включали проведение силикатного 
анализа («мокрая химия»), выполненного по стан-
дартным методикам в центральных аналитических 
лабораториях ПГО «Приленскгеология», ПГО 
«Якутскгеология», ВСЕГЕИ.

Рис. 1. Обзорная схема исследованной территории: 1 — восточ-
ная граница Тунгусской синеклизы; 2 — область современного 
распространения базитовых образований в пределах восточного 
борта Тунгусской синеклизы; 3 — границы алмазоносных 
районов и их названия: Ч — Чонский; Мб — Малоботуобин-
ский; К — Крестяхский; Вв — Верхневилюйский; М — Мор-
кокинский; Сю — Сюльдюкарский; Ыг — Ыгыаттинский; 
См — Среднемархинский; Д-А — Далдыно-Алакитский; Му — 
Мунский; М-Т — Муно-Тюнгский; Во — Верхнеоленекский
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Результаты исследований и их обсуждение. Из-
учение эксплозивных образований показало, что 
среди вулканокластических пород, содержащих не-
значительное количество ксеногенного материала, 
выделяются следующие разновидности: глыбовые 
туфоагломераты, крупнопсефитовые туфобрекчии, 
лапиллиевые туфы. В мелколапиллиевых туфах 
отмечены следы спекания.

Другие вулканокластические породы, содер-
жащие ксеногенные обломочки в повышенном 
количестве, при тонких исследованиях подразде-
лены на следующие разновидности: витрокласти-
ческие, литовитрокластические, кристалловитро-
кластические и кристалловитролитокластические 
туфы.

Цветовая гамма этих пород в приповерхност-
ных обнажениях и верхних частях разрезов сква-
жин представлена светло-серым, белесым, желто-
вато-серым, охристо-желтым, зеленовато-серым, 
зеленым, кирпично-красным, фиолетово-черным 
и другими оттенками. Такой широкий цветовой 
спектр вызван прежде всего наложением на ту-
фогенные образования более поздних экзогенных 

процессов, например лимонитизации. В наиболее 
же глубоких частях разреза, вскрытого бурением 
многочисленных скважин, первичная окраска ту-
фогенных пород, как правило, однотонная и имеет 
серый, темно-серый цвет с зеленоватым оттенком. 
В береговых обнажениях туфов нередко отмечены 
остроугольная тонкоплитчатая, скорлуповатая и 
шаровая форма отдельности. При этом отпре-
парированные размеры шаров и эллипсоидов по 
разным обнажениям имеют диаметр от 5–10 см до 
1–2 м. Максимальные значения мощности туфо-
генных образований приурочены к понижениям 
постилающего траппового рельефа и по данным 
бурения достигают 150–180 м.

По количественному соотношению эндоген-
ного и экзогенного материала, а также размеру 
обломков туфогенные и туфогенно-осадочные по-
роды изученных вулканоструктур подразделяются 
на следующие петрографические типы:

1)  туфоагломераты (глыбовые и грубообло-
мочные туфы);

2)  туфы литовитрокластические (крупно- и 
мелколапиллиевые туфы);

Рис. 2. Принципиальная схема процессов 
формирования вулканоструктур на востоке 
Тунгусской синеклизы: 1 — терригенно-кар-
бонатные отложения нижнего палеозоя на раз-
резе (а) и в плане (б); 2 — инъективные блоки 
пород нижнего палеозоя в зонах подводящих 
каналов на разрезе (а) и в плане (б); 3 — тер-
ригенные отложения верхнего палеозоя на 
разрезе (а) и в плане (б); 4 — разноглубинные 
внедрения интрузий долеритов на разрезе (а) 
и в плане (б); 5 — эксплозивные образования 
эпицентральных областей вулканоструктур 
на разрезе (а) и в плане (б); 6 — валообраз-
ные интрузии долеритов, их осевые линии и 
векторы движения магматического расплава; 
7 — основные направления движения маг-
матического расплава в зонах подводящих 
каналов; 8 — эпицентры вулканоструктур: 
многофокусные (а), однофокусные (б); 9 — 
эпицентры сателлитных вулканоструктур; 
10 — корневые части эродированных вулка-

ноструктур; 11 — линия разреза I–I
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3)  мелкопсефитовые туффиты и туфопесча-
ники;

4)  пепловые туфы (туфоалевролиты, туфоар-
гиллиты).

Туфоагломераты относятся к субжерловой 
фации и включают в себя как крупнообломочные 
туфы с размером обломков от 1 до 5 см, так и соб-
ственно агломератовые туфы, содержащие облом-
ки пород размером от 5 до 50 см и более. Туфоа-
гломераты характеризуются отчетливо выраженной 
обломочной структурой. При этом количественно 
преобладающие размеры обломков пород состав-
ляют 5–20 см, распределение их весьма неравно-
мерно и хаотично. Градационного разделения 
обломков по гранулометрии или вещественному 
составу не наблюдается. Исключение составляют 
участки разрезов, где среди крупнообломочных 
туфов появляются маломощные (1–3 м) прослои 
и линзы туфопесчаников, туфоалевролитов и мел-
кообломочных туфов с параллельной наклонной 
или субгоризонтальной слоистостью, подчер-
кнутой цветовыми оттенками и обусловленной 
чередованием слойков с разной гранулометрией 
обломочного материала.

Форма обломочного материала в агломерато-
вых и крупнообломочных туфах самая различная 
и изменяется от округлой до угловато-сглаженной 
и остроугольной. По составу обломки подразде-
ляются на эндогенные, т.е. собственно пирокла-
стические и экзогенные, представляющие собой 
захваченные ксенолиты осадочных терригенных 
пород верхнего палеозоя и карбонатных, тер-
ригенно-карбонатных пород нижнего палеозоя. 
Основной объем обломочного материала (до 
70–85%) составляют эффузивные породы, пред-
ставленные гиалобазальтами, порфировыми и 
миндалекаменными базальтами, крупными об-
ломками базальтовых шлаковых корок. Нередко 
отмечаются обломки пород интрузивного облика, 
в составе которых присутствуют толеитовые до-
лериты, порфировые микродолериты, мелкозер-
нистые долериты с микропегматитом. Очевидно, 
что эти эруптивные обломки представляют собой 
фрагменты интрузивов подводящих каналов для 
самых ранних эксплозивных фаз, разрушенных 
более поздними взрывными процессами в резуль-
тате эволюции центров извержений.

В составе ксеногенных обломков осадочных 
пород, количество которых здесь не превышает 
5–20%, выделяются кварц-полевошпатовые и 
полимиктовые песчаники, углисто-глинистые 
алевролиты и аргиллиты, обрывки обугленной 
древесины, карбонатные породы, в том числе 
мергели, известняки и доломиты. Иногда встреча-
ются гравий и гальки, а также единичные валуны 
кремней, кварца, кварцитов и кислых эффузивов 
из разрушенных эксплозиями верхнепалеозойских 
отложений. Остроугольная, угловатая и плитчатая 
(неокатанная) форма экзогенных обломков мест-

ных осадочных пород часто свидетельствует о том, 
что они подверглись деструкции и лишь незначи-
тельному субаэральному переносу без последую-
щего размыва и переотложения в водной среде.

Цементирующая масса в агломератовых и 
крупнообломочных туфах составляет не более 
10–15%. В ее составе присутствуют кальцит, це-
олиты, пепловый хлоритизированный материал.

Агломератовые и крупнообломочные туфы 
среди вулканогенной толщи пользуются относи-
тельно ограниченным распространением. Поля их 
преобладающего развития имеют незначительную 
площадь и приурочены к эпицентральным частям 
картируемых вулканоструктур.

Максимальная сохранившаяся мощность 
крупнообломочных туфов по данным бурения 
редко превышает 15–20 м, а агломератовых — 
5–10 м. Однако при этом следует учитывать, что 
эта группа пирокластических образований слагала 
наиболее высокие гипсометрические уровни экс-
плозивных аппаратов, которые в настоящее время 
уничтожены более поздними эрозионными про-
цессами. Учитывая значительную обводненность 
позднепермской озерно-болотной низменности, 
подтапливаемой эпиконтинентальным бассейном 
на исследуемой территории, при зарождении вул-
канических построек, несомненно, должны были 
возникать мощные грязевые потоки (лахары), 
останцы которых и представляют собой крупноо-
бломочные и агломератовые туфы.

Туфы литовитрокластические имеют 
незначительную примесь терригенного материала 
и характеризуются неравномернообломочной 
структурой. Размеры большинства обломков из-
меняются от 1 до 10 мм. Форма обломков крупных 
гранулометрических классов в основном угло-
вато-сглаженная, иногда изометричная. Мелкие 
обломки часто имеют угловатую, остроугольную 
форму, изредка угловато-округлую.

Преобладающая текстура пород массивная. 
В то же время в отдельных вскрытых разрезах 
выявлены горизонты мощностью до 5–10 м, в 
которых наблюдается отчетливо выраженная гра-
дационная слоистость, подчеркиваемая окраской 
и обусловленная чередованием слойков (1–5 см) 
с разной гранулометрией обломочного материала. 
Границы слойков как четкие, так и слабовыра-
женные, параллельные, горизонтальные или по-
лого-наклонные.

Состав крупных обломков в классе >2 мм 
представлен в основном вулканическим стеклом, 
гиалобазальтами, иногда витрофировыми пла-
гиобазальтами, реже кристаллами измененных 
клинопироксенов. Вулканическое стекло нередко 
лимонитизированное — имеет темно-бурую, ко-
ричневато-охристую окраску. Обломки свежего, 
неизмененного стекла крайне редки. В подавля-
ющем большинстве они замещены красновато-
бурым иддингситом, темно-зеленым хлоритом 
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и зеленовато-серым изотропным палагонитом. 
В обломках гиалобазальтов и витрофировых пла-
гиобазальтов с гиалиновой структурой основной 
массы часто присутствуют поры и мелкие (2–5 мм) 
округлые миндалины, выполненные хлорит-пала-
гонитом, кальцитом и цеолитами. В отличие от об-
ломков вулканического стекла, здесь повсеместно 
отмечаются порфировые выделения плагиоклаза, 
часто замещенного цеолитами, с размером лейст 
от 0,3–0,5 до 1,0–3,0 мм.

Мелкие обломки в классе крупности <2 мм в 
целом имеют тот же состав с некоторым преобла-
данием обломков вулканического стекла. В этом же 
классе крупности присутствует и основной объем 
терригенного кластического материала, содержа-
ние которого составляет от 5–10 до 15–20%. Ксе-
ногенные зерна в целом отражают литологический 
состав вмещающих пермских и каменноугольных 
осадков и представлены кварцем, кремнием, ка-
лиевым полевым шпатом, серицитизированным 
плагиоклазом, биотитом, мусковитом, эпидотом, 
цоизитом, сфеном и гранатами.

Цементирующая масса в литовитрокласти-
ческих туфах представлена хлоритизированным 
и карбонатизированным пепловым материалом. 
Текстура цемента массивная и нередко пористая. 
В составе цемента часто присутствуют цеолиты, 
которые наряду с кальцитом и хлоритом выполня-
ют поры, а также представлены самой связующей 
массой. В наиболее крупных агрегатах цеолито-
вого цемента ведущую роль играют чешуйчатый 
гейландит и изотропный анальцим.

Среди вулканогенных образований лито-
витрокластические туфы пользуются наиболее 
широким площадным распространением. В пла-
не поля их преобладающего развития занимают 
промежуточное положение между субжерловыми 
агломератовыми туфами и туфогенно-осадоч-
ными породами. О формировании этих толщ 
на значительной удаленности от вулканических 
эпицентров свидетельствуют как небольшие раз-
меры эндогенных обломков и преимущественно 
рассеянная, в основном мелкозернистая примесь 
терригенных частиц, так и частое появление в 
разрезе горизонтов с градационной слоистостью, 
свидетельствующей о существенной роли экзо-
генных факторов переотложения эксплозивного 
материала при формировании этих толщ.

Мелкопсефитовые туффиты и туфо-
песчаники представляют собой группу пород, 
относящихся уже к вулканогенно-осадочным об-
разованиям. Они образовались на еще более зна-
чительном удалении от вулканических аппаратов, 
а условием их осадконакопления нередко служила 
водная среда.

Основная отличительная характеристика их ве-
щественного состава заключается в значительном 
количестве терригенного материала, содержание 
которого даже в разрезе одной скважины может 

варьировать от 20–30 до 50–70%. Преобладающие 
структуры этих пород — мелкопсефитовая, псам-
митовая и алевритовая. Характер распределения 
обломочного и зернистого материала, как правило, 
неравномерный. В то же время здесь часто появ-
ляются прослои мощностью от 1–2 до 5–10 см с 
относительно выраженным гранулометрическим 
составом. Наличие этих прослоев обусловливает 
горизонтальную, параллельную, слабоволнистую, 
полого-наклонную и другие типы слоистости. 
Изредка в наиболее тонких разностях туффитов 
встречается мелкая и тонкая косая однонаправ-
ленная слоистость, свидетельствующая о переносе 
и отложении материала водными потоками. Судя 
по незначительным размерам косослоистых серий, 
динамика этих потоков не отличалась особенной 
активностью.

Окатанность эндогенных обломочков, в со-
ставе которых по-прежнему ведущую роль играет 
вулканическое стекло, витробазальты, кристал-
локласты плагиоклаза и клинопироксена, самая 
различная, но в целом она значительно выше, 
чем в литовитрокластических туфах. Терригенный 
материал представлен главным образом песчаными 
и алевритовыми зернами кварца, кремней, кислых 
и средних плагиоклазов, эпидота, сфена, граната, 
чешуйками слюдистистых минералов, а также 
мелкими обломками кварц-слюдистых агрегатов, 
редким гравием кварца и кварцитов.

Цементирующая масса имеет пепловый или 
глинисто-пепловый состав. Пепловый материал 
всегда сильно хлоритизирован. В количественном 
соотношении он наиболее характерен для про-
слоев, где преобладают эндогенные обломочки и 
частицы. Соответственно, глинистый состав це-
мента наиболее развит в прослоях, обогащенных 
терригенным материалом, где пепловые частицы 
присутствуют в подчиненном объеме, нередко 
обособлены в пизолитовые образования.

Пепловые туфы, в том числе туфоа-
левролиты, туфоаргиллиты, характеризуют-
ся алевритовой и алевропелитовой структурой и 
преимущественно серой окраской пород. В при-
поверхностных частях вскрытых разрезов за счет 
наложения окислительных процессов их окраска 
нередко изменяется до табачно-серой, коричнева-
то-желтой и охристой.

По данным петрографических исследований 
состав обломочного материала в них отличается от-
носительным однообразием. Преимущественным 
распространением здесь пользуются вулканическое 
стекло, кварц, плагиоклазы, мелкие обломки пи-
роксенов. Цементирующая масса имеет хлорито-
вый и хлоритово-глинистый состав.

Текстурные признаки пепловых туфов, сте-
пень сортировки и окатанности их обломочного 
материала в различных частях площадного разреза 
вулканогенных образований имеют свои отличи-
тельные особенности. Так, вблизи эпицентров вул-
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каноструктур, где преобладают субжерловые фации 
крупнообломочных и агломератовых туфов, мало-
мощные (0,5–1,5 м) прослои и линзы скопления 
пеплового материала характеризуются комковатой 
и сгустковой текстурой. Сортировка обломоч-
ного материала практически отсутствует. Здесь, 
среди основной массы пепловых частиц, часто 
встречаются разноразмерные обломки базальтов, 
угловатые включения карбонатных пород, крупные 
рогульки вулканического стекла, кристаллокласты 
клинопироксена. Степень окатанности обломочно-
го материала во всех гранулометрических классах 
весьма низкая. Появление среди субжерловых 
фаций горизонтов пепловых туфов, несомненно, 
связано с периодическим ослаблением процессов 
эксплозивной деятельности и развитием грязевых 
потоков и оползней на склонах вулканических 
аппаратов.

В совершенно других фациальных условиях 
формировались пачки пепловых туфов в пери-
ферийных частях вулканоструктур, а также на 
значительном удалении уже за пределами самих 
структур. Здесь их вскрытая мощность достигает 
5–10 м, иногда 20–25 м. Они характеризуются 
отчетливо выраженной горизонтальной или на-
клонной параллельной слоистостью. Практически 
всегда наблюдается высокая степень окатанности 
и сортировки тонкозернистого вулканогенного 
и терригенного материала в пределах отдельных 
слойков, мощность которых варьирует от 0,5–1,0 
до 5,0–10,0 см. Характерная черта этих пепловых 
туфов — также постоянное присутствие пизоли-
товых обособлений. Очевидно, что образование 
горизонтов этих туфов связано с переносом мел-
ких вулканических частиц сначала субаэральным 
способом в виде пепловых туч и выпадением их на 
поверхность, а затем размывом и переотложением 
уже в условиях водной среды (рис. 3).

Детальное изучение особенностей строения 
туфогенных образований рассматриваемого ре-
гиона показывает их весьма широкую фациальную 
изменчивость как по площади, так и в вертикаль-
ном разрезе. Нередко в керне одной скважины 
снизу вверх можно наблюдать следующую после-
довательность вулканогенных осадков: пепловые 
туфы — туффиты — литовитрокластические туфы 
с постепенным или резким увеличением раз-
меров обломочного материала вверх по разрезу. 
Иногда эта последовательность нарушается за 
счет выпадения из разреза того или иного типа. 
То же самое относится к размерам и количеству 
собственно вулканогенного материала. Поэтому 
при изучении частных разрезов необходимо не 
только отмечать количественное соотношение 
выделяемых петротипов, но и фиксировать ко-
личественный объем (мощность) каждого из них. 
Выделение преобладающих в разрезе и на площади 
петротипов позволило проследить эволюционные 
этапы формирования эксплозивных образований 

для отдельных палеовулканических структур и бо-
лее точно выполнить реконструкции эпицентров 
вулканической деятельности. 

Изучение характера распределения мощности 
интрузивных тел палеовулканоструктур, проведен-
ное на основе данных бурения, позволило выявить 
определенные закономерности их внутреннего 
строения и условий формирования. Как правило, 
эти площади относятся к категории перспективных 
с установленными находками кимберлитовых ми-
нералов и алмазов. Ведущую роль при обработке 
информации на этих площадях играет построение 
для каждой выделенной палеовулканоструктуры 
карты изопахит интрузивных массивов. На основе 
опыта этих построений в пределах многочислен-
ных участков с разной плотностью скважин вы-
делено четко выраженное распределение основных 
объемов интрузивного комплекса рассматривае-
мых структур. Отмечено, что максимальные зна-
чения мощности интрузивных массивов каждой 
из таких структур всегда приурочены к эпицен-
тральным куполо-горстам с наиболее высокими 
отметками современного рельефа. От эпицентров 
палеовулканоструктур в радиальных направлени-
ях отходят валообразные массивы с повышенной 
мощностью, которая плавно уменьшается вдоль 
их длинных осей от эпицентров к перифериям 
вулканоструктур.

Анализ характера площадного распределения 
значений мощности интрузивного комплекса с 
учетом погребенного рельефа карбонатного цоколя 
позволил установить, что практически все оси ва-
лообразных интрузивных массивов ориентированы 
вдоль тальвегов позднепалеозойской гидросети. 
В то же время направления движения магматиче-
ских расплавов, формирующих эти валообразные 
массивы, всегда направлены вверх по долинам 
палеоводотоков. Этот вывод, подтвержденный 
на многих детально разбуренных полигонах на 
восточном борту Тунгусской синеклизы, весьма 
актуален при определении путей миграции ким-
берлитовых минералов и прогнозировании погре-
бенных россыпей алмазов, связанных с древними 
водотоками.

Сопоставление карт погребенного рельефа 
карбонатного цоколя, изопахит интрузивного 
комплекса, а также структурных планов кимбер-
литовмещающих образований в пределах Алахит-
Мархинского кимберлитового поля показало их 
весьма устойчивую совместимость. Установлено, 
что практически все палеодолины каменноуголь-
ного возраста закладываются и унаследованно раз-
виваются в пределах линейных грабенообразных 
депрессий, выделяемых в структуре нижнепалео-
зойских образований.

Следует отметить, что все это также имеет 
важное значение не только для картирования в 
целом самих вулканоструктур, но и для прогноз-
ных построений при алмазопоисковых работах на 
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перспективных площадях и участках восточного 
борта Тунгусской синеклизы.

Данные специализированного фациального 
анализа туфогенных образований в рамках общего 
структурно-формационного изучения базитов ис-
следуемой территории показали, что характер рас-
пределения их литолого-фациальных комплексов 

связан в первую очередь с заложением и эволю-
цией выделяемых здесь вулканоструктур, а также 
с постепенным перемещением фронта эпицентров 
извержений с запада на восток с их последующей 
деструкцией и размывом (рис. 3).

Вулканогенные породы, сформировавшиеся 
в результате эксплозивных процессов, играют 

Рис. 3. Модель эволюции туфогенных образований вулканоструктур в пределах восточного борта Тунгусской синеклизы: 1 — 
терригенные отложения нижнего палеозоя; 2 — инъективные блоки пород нижнего палеозоя в зонах подводящих каналов; 
3 — отложения верхнего палеозоя; 4 — интрузии долеритов; 5–11 — туфогенные образования: 5 — глыбовые агломератовые 
туфы; 6 — грубообломочные агломератовые туфы; 7 — крупнолапиллиевые (крупнопсефитовые) туфы; 8 — мелколапиллиевые 
крупнообломочные (крупнопсефитовые) туфы; 9 — среднеобломочные (псаммитовые) туфы; 10 — мелкообломочные (алеври-
товые) туфы; 11 — тонкообломочные (пелитовые) туфы; 12 — лавовые потоки (базальты); 13 — основное направление переноса 

и отложения туфогенно-осадочных образований
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ведущую роль в эпицентрах базитовых вулкано-
структур [Коробков, Евстратов, 2012]. Основной 
объем этих пород составляют разнообломочные 
туфы. Непосредственно вблизи центров изверже-
ний картируются крупнообломочные и агломе-
ратовые туфы, которые по удалению сменяются 
средне- и мелкообломочными. В периферийных 
зонах эпицентральных областей развиты только 
туфогенно-осадочные породы, представленные 
мелкопсефитовыми туффитами, туфопесчаниками, 
пепловыми туфами, туфоалевролитами и туфоар-
гиллитами.

Модель реконструкции эпицентров вулка-
ноструктур указывает на возможное разрушение 
как кимберлитовмещающих нижнепалеозойских 
образований [Коробков, Евстратов, 2011], так и 
верхнепалеозойских осадочных коллекторов алма-
зов. Все это негативно сказывается на прогнозных 
построениях при алмазопоисковых работах.

Заключение. Исследования, основанные на 
фациально-формационном анализе базитовых об-
разований, позволили выполнить районирование 
и выделить на обширной территории восточного 
борта Тунгусской синеклизы значительное ко-
личество вулканических структур и создать про-
странственно-объемные модели их становления 
и эволюции. Изучение поведения базитового 
расплава при его движении от эпицентров па-
леовулканоструктур к их перифериям позволило 
установить наиболее значимые формы отражения 
морфоструктурных и структурных прогнозных 
факторов россыпной и коренной алмазоносности. 
Отмеченное закономерное внедрение валообраз-
ных интрузивных массивов в пределах палеодолин 
и кимберлитоконтролирующих грабенов может 

быть широко использовано при прогнозировании 
новых коренных и россыпных источников алмазов.

Исследование структурных и минералогиче-
ских особенностей выделяемых типов вулкано-
генных пород позволило провести литолого-фа-
циальное расчленение разрезов туфовой толщи 
с выделением генетических типов, формировав-
шихся на разном удалении от эпицентров извер-
жений. Это оказалось возможным также благодаря 
тому, что общий генетический фон, т.е. основное 
наполнение литолого-фациальных комплексов, 
было достаточно выдержанным, несмотря на при-
сутствие того или иного количества типов пород 
иного генезиса.

Установлено, что пирокластиты сформирова-
лись при накоплении горячего и полуостывшего 
материала с разным количеством ксеногенных 
обломков прорываемых отложений. Среди них 
широким распространением пользуются пиро-
кластические породы, состоящие из обломков 
витро- и гиалобазальтов, вулканического стекла, 
микродолеритов и полнокристаллических доле-
ритов. Гранулометрическая сортировка обломков 
отсутствует.

В ходе исследований отмечено, что мелкола-
пиллиевые туфы часто имеют следы спекания, что 
свидетельствует о горячем состоянии пирокласти-
ки в этот период.

Таким образом, при проведении дальнейших 
прогнозных построений на алмазы, палеорекон-
струкций вулканоструктур и картирования эпи-
центров их извержений необходимо учитывать 
особенности строения и вещественный состав 
вулканогенных образований, широко развитых на 
востоке Тунгусской синеклизы.
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